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RESUMEN

El presente manual de operaciones para equipos Digi, corresponde a un resumen
generado por el departamento de ingenieria, que obedece al programa de

capacitaciones para usuarios que se estan iniciando en la tecnologia Digi.

El informe se estructur6 en cuatro capitulos. En el capitulo | se hace una
introduccion general del tema a tratar, se plantean los Objetivos generales vy
especificos, asi como también la descripcidén y necesidad del tema en estudio. En
el capitulo Il se hace una introduccion a los conceptos involucrados, necesarios de
entender, para comprender el fendmeno tratado. En el capitulo 11l se describen
todas las actividades y procedimientos realizados que son necesarios para lograr
una correcta configuracion del router Digi modelo Connect wan 3G. Finalmente en
el capitulo IV se sefialan las conclusiones correspondientes del presente manual

de operaciones.

El compilado se categoriza como un material de referencia, que considera los
aspectos basicos esenciales para la operacion y puesta en marcha del Router
UMTS, sin embargo, cualquier duda, solicitud de mayor informacién, o solucién de
problemas especificos para condiciones particulares, deberd ser canalizado a
través del soporte técnico ofrecido por Wamtech en representacion de la marca

Digi en el mercado local.

En los anexos se incluyen casos de aplicaciones practicas que se han realizado
con los equipos Digi, a modo de ejemplo, para lograr establecer un enlace M2M a
través de la red celular, con el fin de poder otorgar comunicacién a un medidor

eléctrico industrial modelo ION 8600 de Schneider.



INDICE

(OF Y o I 6 0 L PP 1
INTRODUCCION Y OBJETIVOS PP PPPPRPPIN 1
1.1 ANTECEDENTES. ... oo 1
1.2 OBJETIVOS DEL INFORME .....ccooiiiie e 1
1.2.1 OBIETIVO GENERAL .. .ot e e et e e 1
1.2.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS ...ttt a e 1

1.3 NECESIDAD DEL TEMA TRATADO ....ciiiiiiiiiiieceee et 2
1.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA ...ooi et 2
1.4.1 BLOQUE DE VARIABLES A MEDIR.......ccoiiiiiiiiiiii e 3
1.4.2 BLOQUE TRANSDUCTOR.....cuiiiiiii ittt 3
1.4.3 BLOQUE EQUIPO INDUSTRIAL ..ottt 3
1.4.4 BLOQUE DE COMUNICACIONES ..ot 3
1.4.5 BLOQUE APLICACION O SOFTWARE......ccoi i 3

L Y o 1 11 L | 4
INFORMACION Y CONCEPTOS COMPRENDIDOS P 4
2.1 INTRODUGCCION ...ciiiiieeiie ettt e et e et e e e e e eaan s 4
2.2 PROTOCOLOS DE COMUNICACION INVOLUCRADOS.........cccovveevineeeennn, 4
2.2.1 PROTOCOLO DE COMUNICACION SERIAL RS-232 ......coovvviiiiiiiieees 4
2.2.2 FAMILIA DE PROTOCOLOS DE INTERNET ......oiiiiiieiieeeeee e 8
2.2.3 PROTOCOLO DE COMUNICACION ETHERNET ........ccoviiiieiiieeeiinn. 10

2.3 CONCEPTOS BASICOS DE TELECOMUNICACIONES .......cccivevviieeee, 15
2.3.1 ZONA DE FRESNEL....ccoeti i 15
2.3.2 EFECTO HANDOVER ..ot 16
Desde el punto de ViSta de USUAIO .......oeiieiiieeeiiiiieeeeeeiiii e 20

L7 Y o I I N | PP 26
PROCEDIMIENTOS DE CONFIGURACION DEL ROUTER DIGI e 26
3.1 INTRODUGCCION ...t e e eeaas 26
3.2 CONECTANDO EL EQUIPO DIGI AL COMPUTADOR........cccevvveeeiiiieeeennn. 26
3.2.1 REVISION DE LA CAJAY ACCESORIOS .....cooovieiviieeeeeeeee e, 26



3.2.2 UTILIZANDO LA APLICACION DIGI DEVICE DISCOVERY ................ 27

3.2.3 ACTUALIZACION DE FIRMWARE .......ccooiiieieriieiieieeee e 28
3.2.4 REGISTRO DE EVENTOS ..ot 30
3.3 CONFIGURANDO EL EQUIPO DIGI.........covviiiiiiiiiiiiiiinieeeecceeiiinins 31
3.3.1 REGISTRO A LA RED CELULAR.......ctttiiiiiiiiiiiiiee 31
3.3.2 CONFIGURACION DE FECHA Y HORA ......ccooviiiieieeeeeeeee e 32
3.3.3 CONEXION A LA RED CELULAR ......coooviviieieieieecieeieee e 33
3.3.4 CONFIGURACION DEL SURELINK .......cccceoiiieieeieieeeeeeeeee e 37
3.3.5 CONFIGURACION DEL PUERTO ETHERNET PARA CONEXIONES
TCP/IP, UDP, O FTP et 41
3.3.6 CONFIGURACION DEL PUERTO SERIAL .....c.ccooveievicieiieieeeveeveees 48
3.3.7 INSTALACION DE LA APLICACION REALPORT ....cccoeoveveeiiecienien, 55
3.3.8 PRUEBAS DE COMUNICACION SERIAL 3G .....ccocevvirieiieecieveeierea 60
3.3.9 PUERTO SERIAL MODO CLIENTE/SERVIDOR.........ccccvtiiiiiiiiiiieeennn 65
(7 I LU I L P 69
CONCLUSIONES e e 69
4.1 CONCLUSIONES GENERALES .......ooiiiiie e 69
4.1.1 CONCLUSIONES ESPECIFICAS.......cooiiiiiie e 69
ANEXOS. ..ot e 71
ANEXO NO L. it 72
ANEXO NO 2.t i 74

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.4.1 Esquema general de un proceso de telemetria..........cccccccvveeeeennninnn. 2
Figura 2.2.1 Conectores DB25 y DB9 Macho y hembra respectivamente .............. 6
Figura 2.2.2 Diagrama de transmision de un dato con formato 8N1. ...................... 8
Figura 2.2.3 Diagrama dibujado por el Dr. Robert M. Metcalfe en 1976 ............... 11
Figura 2.2.4 Protocolo Ethernet 802.3.........ooovviiuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 12
Figura 2.3.1 Zona de FreSNel ... 15
Figura 2.3.2 Efecto Handoff 0 Handover ... 17



Figura 2.3.3 Traspaso de sefial en la zona de Handover...........cccccccvveiiiiiniinnns 18

Figura 2.3.4 Esquema del procedimiento de Hard handover. ............cccccvviiiiinnnnns 20
Figura 2.3.5 Comunicacién hard handover entre MS y las BSs. .........cccccevvvvviinnns 21
Figura 2.3.6 Esquema de Softer HANAOVET ............ouvviiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeceeeeiiiis 23
Figura 2.3.7 Esquema de Softer HANAOVEr ............uuvuviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeeeeeiiiies 23
Figura 3.2.1 Conector de fuente de poder con seguro incluido.............c.cccevvvvvnnnns 27
Figura 3.2.2 Aplicacion Digi DeVviCe DISCOVEIY ...........uuvuuuuiiiiiiineaieeeeeeeeeieeeeeesennnnes 27

Figura 3.2.3 Seleccion de la ultima liberacién de Firmware segun el equipo
011111722 To [o T TSR 28
Figura 3.2.4 Seleccion de la ultima liberacién de Firmware segun el equipo
0111174 To [o U TR PP 29
Figura 3.2.5 Seleccion de la dltima liberacién de Firmware segun el equipo
01111422 To [0 PP T PP PP PPPPPPPPP 29

Figura 3.2.6 Registro de eventos, muestra actividad celular u operador fuera de

1] Y]] [0 LTS UUPRPPPPTPPPRRTRTIIN 31
Figura 3.3.1 Direccion IP local por defecto, para ingresar el Web-Ul.................... 31
Figura 3.3.2 Interfaz WEB-UI (User Interface 0 menli WeDb) ........cccccccoiiiiiiinnni, 32
Figura 3.3.3 Configuracion de la zona horaria..............ccecceeiiiiiiiiiiiieieeeiiiiiis 32
Figura 3.3.4 Selecién del proveedor local de servicios celulares..................c.uvee. 33
Figura 3.3.5 Ingreso del APN correspondiente al proveedor..............cccoovvvvvevinnnns 34
Figura 3.3.6 Opciones para comunicacion celular de datos..............cccovvvvvvvvvnnnnns 34

Figura 3.3.7 Reconocimiento y validacion del proveedor local de servicios
CEIUIAIES ... e e e et e e s 35

Figura 3.3.8 Generacion automatica del comando AT con el cual negocia conexion

Figura 3.3.9 Nivel de sefial celular en dBm.............ouuiviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeeeeiis 36

Figura 3.3.10 Direccion IP celular otorgada por el proveedor de servicios celulares

.............................................................................................................................. 36
Figura 3.3.11 Refrescar eetado de IP, en caso que el equipo no conecte a Internet
.............................................................................................................................. 37
Figura 3.3.12 Configuracion del Sure-link 0 Link SEQUI0...........cvvvviiiiieeeeeeneiiiinns 39

Vi



Figura 3.3.13 Configuracion del Sure-link 0 Link SEQUI0...........ceeviiiiiiiiieeiiiiiiins 40

Figura 3.3.14 Configuracion del servicio de Hostname (opcional) .................c...... 42
Figura 3.3.15 Configuracion del servicio de Hostname (opcional) ..............ccevvuiees 42
Figura 3.3.16 Configuracion del gateway (puerta de enlace) para M2M local....... 43
Figura 3.3.17 Configuracion de las reglas NAT ... 45
Figura 3.3.18 Reglas NAT establecidas ...............ouuviiiiiiiiiiiiiieeeeiiiis 45
Figura 3.3.19 Cambio del puerto Web-UI para evitar conflicto por uso de puerto

(o0] 0 4] 0= 1t 1o (o TSRS 46
Figura 3.3.20 Comprobacion de comunicacion local M2M...........cccccccvvveeeeiiiiinnnns 47
Figura 3.3.21 Comprobacion de comunicacion local M2M...........cccccccveeeiiiiiiinnn, 47
Figura 3.3.22 Habilitacion del puerto Serial...........ccoooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 48
Figura 3.3.23 Seleccion del perfil de trabajo del puerto Serial ............ccccovvvvvvvnnnns 48

Figura 3.3.24 Seleccion del perfil TCP/Socket (Conversor de protocolo) para el
[OTU =T (0 =T = | 49

Figura 3.3.25 Seleccion del puerto de trabajo para conversion de protocolo del

PUEIEO SEITAL ...t e et e e e e e e e e e e 49
Figura 3.3.26 Configuracion de la velocidad del puerto serial.........ccccccceeeeeiieinnes 50
Figura 3.3.27 Configuracion de la velocidad del puerto serial.............cccccevvvvvinnnnns 50

Figura 3.3.28 Seleccion de protocolo Serial 232, 422, 485 (s6lo para modelos 3G-

L) ettt ettt ettt 51
Figura 3.3.29 Seleccion de protocolo Serial 232, 422, 485 (s6lo para modelos 3G-

L e e e e e e e e e e e e e e an e e e e e e raaaes 51
Figura 3.3.30 Configuraciones avanzadas del puerto serial..............cccovvvvvviiinnnnns 52
Figura 3.3.31 Configuraciones avanzadas del puerto serial.............ccccceviiiniinnnnns 52

Figura 3.3.32 Mensaje de confirmacion, érden de reset para que los cambios

(0] Lo =T = =T o o J SRR 53
Figura 3.3.33 Opcidn de reset disponible en el Mend Web-Ul ..............c.cccovvvininns 53
Figura 3.3.34 Conector lookback adapter para comprobar retorno en puerto serial

.............................................................................................................................. 54
Figura 3.3.35 Conexion del cable RS-232.........ccoooeiiiiiiiiiiiiieeeee e 55

vii



Figura 3.3.36 Link de descarga de la aplicacion Realport para creacion de puertos

VITTUBIES ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e s s st bebnnan s 55
Figura 3.3.37 Configuracion de la aplicacion RealPort.............ccccoeeeviiviiiiiiiiiinnnnn, 56
Figura 3.3.38 Configuracion de la aplicacion RealPort.............ccccoeeeviiiiiiiiiiiiiinnnn, 56
Figura 3.3.39 Configuracion de la aplicacion RealPort............cccceeeeiiiiiiiiiciiiiiinins 57
Figura 3.3.40 Configuracion de la aplicacion RealPort...........cccccoeeeeviiiieiiiieiiiiinnns 58
Figura 3.3.41 Configuracion de la aplicacion RealPort............cccceeeeeiiiieviiiieiiiinins 58
Figura 3.3.42 Configuracion de la aplicacion RealPort...........cccccccvveviieeeeeeeiiiinns 59
Figura 3.3.43 Configuracion de la aplicacion RealPort............ccccccvvvvveeeeeeeeniiinns 59
Figura 3.3.44 Comprobacion a través de un Hyperterminal ..........cccccccceeeeeeiiinnnns 60
Figura 3.3.45 Opcion de Hostname para evitar IP celular dindmica...................... 61
Figura 3.3.46 Vinculacidén del Hostname a la aplicacion RealPort ........................ 62
Figura 3.3.47 Configuracion de la aplicacion RealPort...........cccccoeeeeeiiiiiviiiiiiiiinins 62
Figura 3.3.48 Configuracion de la aplicacion RealPort............ccccccvveviieeeeeeeniiinns 63
Figura 3.3.49 Configuracion de la aplicacion RealPort............ccccccvvvvveeeeeeeeniiinns 63
Figura 3.3.50 Configuracion de la aplicacion RealPort............cccceevveviiiieeininiiinnn, 64
Figura 3.3.51 Configuracion del puerto serial en modo cliente/servidor................ 65
Figura 3.3.52 Configuracion del puerto serial en modo cliente/servidor................ 66
Figura 3.3.53 Configuracion del puerto serial en modo cliente/servidor................ 66
Figura 3.3.54 Comprobacion del puerto serial en modo cliente/servidor............... 67
Figura 3.3.55 Comprobacion del puerto serial en modo cliente/servidor............... 67
Figura 3.3.56 Comprobacion del puerto serial en modo cliente/servidor............... 68

Figura 4.1.1 En el menud ION seleccionar puerto COM1 para configuracion el

(o]0 (oot o] [o RN PRSP 75
Figura 4.4.2 Luego seleccionar tipo de protoCoI0...........ceveieriiieeeiiiiiiieeeeeeeiiiiiiis 75
Figura 4.4.3 Dentro de protocolo, seleccionar protocolo ION..............ccceevvvvvviinnnns 76

Figura 3.2.36 Luego ir a “Baud Rate” para configurar la velocidad del puerto serial

.............................................................................................................................. 76
Figura 4.4.5 Seleccionar 9600 Baudios (Velocidad recomendada para tramo

(02101 = o) TSR 76
Figura 4.4.6 Seleccionar opcion de retardo..........cceeeeeeeeiececciiiiiiiieeeieee e 77

viii



Figura 4.4.7 Agregar retardo de S500MS ........coouuuiiuimimiiiiiiiaaea e ee e e eeeeeeeeeneneaes 77
Figura 4.4.8 Luego Asignar un ID al medidor ... 77
Figura 4.4.9 Asignar ID N°100, solo éste niumero reconoce el puerto serial con

[o]go1 (o oTo] [o 1N (o o TSRS 78

Figura 4.4.10 Luego en la configuracion del puerto serial seleccionar tipo de

Q7= T T F= T TSRS 78
Figura 4.4.11 Paridad elegida 8N1 (Recomendada para este tipo de comunicacion)
.............................................................................................................................. 78
Figura 4.4.12 Luego elegir tipo de protocolo de comunicaciones eléctrico ........... 79
Figura 4.4.13 Selecionar protocolo Serial RS-232 .........cooiiiiiiiiiiieeiis 79
Figura 4.4.14 Luego seleccionar tipo de realimentacion .............cccccccceveeeeeeenennnns 79
Figura 4.4.15 Seleccionar realimentacion con retardo ...........ccccceeeeeviiiviieiiviinnnnnnn, 80
Figura 0.1 Acceso directo de la aplicacion ION Setup ........cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 81

Figura 0.2 Configuracion del Time out, para lectura del medidor a través del router

1 T 81
Figura 0.3 Configuracion del Time out, para lectura del medidor a través del router

G T NP 82
Figura 0.4 Configuracion del Time out, para lectura del medidor a través del router

G T PP 82
Figura 0.5 Ingreso de la IP celular del equipo Digi 3G-IA, para lectura de datos.. 83
Figura 0.6 Intento de conexion con el medidor a través del router 3G-IA ............. 83
Figura 0.7 Pantalla de mena del medidor ION 8600 ............ccccvviiiiiiiieirieeeeeeeennnns 84
Figura 0.8 Seleccion de la opcidn perfil de carga...........cccoovviiiiiiiiiiiiieee e, 84
Figura 0.9 Seleccion de la opcidn perfil de carga...........cccccvviiiiiiiiiiiieieeeeeees 84
Figura 0.10 Seleccion de la opcion perfil de carga..........cccocvveeieiiiiiieiiieeeeeeeeeees 85
Figura 0.11 Seleccion de la opcion perfil de carga........cccceeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 85
Figura 0.12 Accediendo al perfil de carga...........uuuvviuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeceeeeeeeiias 86
Figura 0.13 Perfil de carga de las Gltimas 48 horas .........cccccceeeeeiiiiiiiivieiiiiiiiiinnns 86
Figura 0.14 Descarga del perfil de carga ...........oovvvveriviiiiiiiiiiiiiee e 87
Figura 0.15 Perfil de carga descargado completamente...............ccooeveiviiiiiiiiinnnnns 87

Figura 0.16 Mediante la opcién “Save As” se pueden exportar los datos a Excel. 88



Figura 0.17 Archivo del perfil de carga guardado en formato Excel...................... 88
Figura 0.18 Datos desplegados en formato Excel en Archivo CSV...........cccc........ 89

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Funcién de los pines en una comunicacion serial ..........cccceevviiiiiieeeeeenennn. 5
Tabla 2 Equivalencia para DB Y DB25 .......ccoooiiiiiiiiiieeii e 5
Tabla 3 Sumario Cable Ethernet ... 13
Tabla 4 DispositivoS EtNEINet.........ccooovviiiiiii e a e 41
Tabla 5 Camaras de video [P (Ethernet) ...........oooooiiiiiiiiiiiiieeee e 44
Tabla 6 Equivalencias para valores Rx en la escala RSSI y valores en dBm ....... 73



CAPITULO |
INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1 ANTECEDENTES

El presente manual contiene pasos e informacion elemental que facilitara al
usuario la implementacion de sus propias topologias de red, para materializar una

comunicacion M2M a través de la red celular.

1.2 OBJETIVOS DEL INFORME

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

El presente documento tiene por objetivo entregar y facilitar herramientas teérico-
practicas, de manera que el usuario pueda comprender en esencia cual es el
funcionamiento del equipo, a través de ejemplos guiados que le permitirAn poner
en préctica los conocimientos adquiridos en el curso de capacitacion, mediante
ejemplos y material de apoyo tales como imagenes extraidas de configuraciones

reales.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.2.1 Al finalizar el presente instructivo, el usuario sera capaz de: configurar el
equipo Digi Connect Wan 3G en forma auténoma, utilizando las
principales funciones basicas, que le permitirdn prescindir de la
intervencion de terceros, para lograr establecer un enlace M2M con

equipos industriales, a través de la red celular.

1.2.2.2 También podra conectar al equipo Digi Connect Wan 3G, equipos
enfocados a procesos industriales, tales como dispositivos con protocolos
de comunicacion serial y/o Ethernet, y de esta forma poder recopilar datos
remotos a través de un software propietario, para establecer el

correspondiente de telemetria del equipo industrial.



1.3 NECESIDAD DEL TEMA TRATADO

Este instructivo técnico obedece a la necesidad de materializar un enlace M2M
para proveer la comunicacion necesaria a un equipo industrial a través de un

equipo de comunicaciones Digi.

1.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA

En el siguiente esquema, se puede apreciar como los bloques de color rojo
representan las variables o el fenbmeno a medir del sistema, por otro lado, el
bloque de color verde representa el sistema Electromecanico (Transductor), de la
magnitud a medir. Los bloques de color amarillo representan los equipos
industriales asociados a dichas mediciones, los bloques de color azul constituyen
el sistema de comunicaciones asociados a los equipos de mediciones. Finalmente
el bloque de color naranjo, representa la aplicacion o software propietario
encargado del proceso de lectura de variables, para efectos de telemetria. (Ver
Fig. 1.4.1)

_____________

E v

' ISP
Cell:JIar +
' y

Router 3G [¢--~~"~~ Firewall

Transductor 4
Intefface y

A LAN

Equipo
Industrial con |«

protocolo Serial

Figura 1.4.1 Esquema general de un proceso de telemetria

Fuente: Elaboracién propia (afio 2013)

A continuacién, se detalla cada uno de los bloques especificados

anteriormente.



1.4.1 BLOQUE DE VARIABLES A MEDIR
El bloque de variables a medir, esta compuesto por las lineas de alta
tension, caudal, ph, acidez, nivel, presion, flujo, etc, en fin, cualquier variable fisica

gue se necesite conocer en tiempo real y a distancia.

1.4.2 BLOQUE TRANSDUCTOR

Adapta el nivel de tension y/o digitaliza la informacion, segun la naturaleza
de la variable a medir. Generalmente se trata de sensores o datalogger.
1.4.3 BLOQUE EQUIPO INDUSTRIAL

Constituido principalmente por los equipos industriales que se encuentran
conectados a los sensores o Datalogger que miden la variable o fenbmeno

tratado.

1.4.4 BLOQUE DE COMUNICACIONES

Constituido principalmente por los equipos de comunicaciones asociados
(Router Digi Connect Wan 3G-IA), y la infraestructura de red necesaria encargada
de cursar las comunicaciones proveniente de dichos equipos, los que seran capaz
de conectarse con una radio estacion base de la red celular, para posteriormente
transmitir los paquetes digitales a través dicha red, por medio de un Hostname, IP
fija, VPN, o APN privado segun corresponda, para que finalmente estos datos
puedan ser leidos desde el software propietario instalado en un computador o

servidor remoto dentro de una red LAN corporativa.

1.4.5 BLOQUE APLICACION O SOFTWARE
Compuesta principalmente por la o las aplicaciones de software propietario y
determinado protocolo de comunicacion, encargada de realizar la lectura de datos

provenientes de los equipos industriales para medida de variables.



CAPITULO Il
INFORMACION Y CONCEPTOS COMPRENDIDOS

2.1 INTRODUCCION

A continuacion una breve introduccién de algunos conceptos involucrados,
en este informe, necesarios de entender, para comprender el fenébmeno tratado, y
poder presentar una alternativa tecnoldgica, que permita validar un enlace 6ptimo,

entre la sonda climética y el computador remoto.

2.2 PROTOCOLOS DE COMUNICACION INVOLUCRADOS

2.2.1 PROTOCOLO DE COMUNICACION SERIAL RS-232

El puerto serie RS-232C, presente en todos los computadores actuales, es la
forma mas comiUnmente usada para realizar transmisiones de datos entre
computadores. El RS-232C es un estandar que constituye la tercera revision de la
antigua norma RS-232, propuesta por la EIA (Asociacion de Industrias
Electronicas), realizandose posteriormente un version internacional por el CCITT,
conocida como V.24. Las diferencias entre ambas son minimas, por lo que a
veces se habla indistintamente de V.24 y de RS-232C (incluso sin el sufijo "C"),

refiriéndose siempre al mismo estandar.

El RS-232C consiste en un conector tipo DB-25 de 25 pines, aunque es normal
encontrar la version de 9 pines DB-9, mas barato e incluso mas extendido para
cierto tipo de periféricos (como el raton serie del PC). En cualquier caso, los PCs
no suelen emplear mas de 9 pines en el conector DB-25. Las sefiales con las que
trabaja este puerto serie son digitales, de +12V (0 logico) y -12V (1 l6gico), para la
entrada y salida de datos, y a la inversa en las sefales de control. El estado de
reposo en la entrada y salida de datos es -12V. Dependiendo de la velocidad de

transmision empleada, es posible tener cables de hasta 15 metros.



Cada pin puede ser de entrada o de salida, teniendo una funcion especifica cada

uno de ellos. Las méas importantes son:
TXD (Transmitir Datos)

RXD (Recibir Datos)

DTR (Terminal de Datos Listo)
DSR (Equipo de Datos Listo)
RTS (Solicitud de Envio)

CTS (Libre para Envio)

DCD (Deteccion de Portadora)

Fuente: www.euskalnet.net/shizuka/rs232.htm

Tabla 1 Funcién de los pines en una comunicacion serial

Las sefiales TXD, DTR y RTS son de salida, mientras que RXD, DSR, CTS y DCD

son de entrada. La masa de referencia para todas las sefales es SG (Tierra de

Sefial). Finalmente, existen otras sefiales como RI (Indicador de Llamada), y otras

poco comunes que no se explican en este articulo por excederse el alcance del

mismo.

|_Numero | de pin |_Sefial | Descripcion |

|En DB-25|[En DB-9||

| 1 || 1 || || Masa chasis || - |
| 2 || 3 || TxD || Transmit Data || S |
| 3 || 2 || RxD || Receive Data || E |
| 4 || 7 || RTS || Request To Send || S |
| 5 || 8 |[cts | clearTosend | E|
| 6 || 6 | DSR | DatasetReady | E |
| 7 || 5 || SG || Signal Ground || - |
| 8 || 1 ||CD/DCD|| (Data) Carrier Detect || E |
| 15 | | Txc() || TransmitClock || S|
[ 17 | | Rxc() ||  ReceiveClock | E |
| 20 || 4 | DTR || DataTerminal Ready | S |
| 22 || 9 | R | Ringlindicator | E |
| 24 || ||RTxC(1)||Transmit/Receive Clock” S |

Tabla 2 Equivalencia para DB9 y DB25

Fuente: www.euskalnet.net/shizuka/rs232.htm

! Normalmente no conectados en el DB-25



Conector DB 9

Figura 2.2.1 Conectores DB25y DB9 Macho y hembra respectivamente

Fuente: www.euskalnet.net/shizuka/rs232.htm

2.2.1.1 Puerto Serie en el computador

El computador controla el puerto serie mediante un circuito integrado
especifico, llamado UART  (Transmisor-Receptor-Asincrono  Universal).
Normalmente se utilizan los siguientes modelos de este chip: 8250 (bastante
antiguo, con fallos, solo llega a 9600 baudios), 16450 (version corregida del 8250,
llega hasta 115.200 baudios) y 16550A (con buffers de E/S). A partir de la gama
Pentium, la circuiteria UART de las placa base son todas de alta velocidad, es
decir UART 16550A. De hecho, la mayoria de los médems conectables a puerto
serie necesitan dicho tipo de UART, incluso algunos juegos para jugar en red a
través del puerto serie necesitan de este tipo de puerto serie. Por eso hay veces
que un 486 no se comunica con la suficiente velocidad con un PC Pentium... Los
portatiles suelen llevar otros chips: 82510 (con buffer especial, emula al 16450) o
el 8251 (no es compatible).
Para controlar al puerto serie, la CPU emplea direcciones de puertos de E/S y
lineas de interrupcion (IRQ). En el AT-286 se eligieron las direcciones 3F8h (o
0x3f8) e IRQ 4 para el COM1, y 2F8h e IRQ 3 para el COM2. El estandar del PC
llega hasta aqui, por lo que al afadir posteriormente otros puertos serie, se
eligieron las direcciones 3E8 y 2E8 para COM3-COM4, pero las IRQ no estan
especificadas. Cada usuario debe elegirlas de acuerdo a las que tenga libres o el
uso que vaya a hacer de los puertos serie (por ejemplo, no importa compartir una

misma IRQ en dos puertos siempre que no se usen conjuntamente, ya que en



caso contrario puede haber problemas). Es por ello que ultimamente, con el auge
de las comunicaciones, los fabricantes de PCs incluyan un puerto especial PS/2
para el raton, dejando asi libre un puerto serie.

Mediante los puertos de E/S se pueden intercambiar datos, mientras que las IRQ
producen una interrupcion para indicar a la CPU que ha ocurrido un evento (por
ejemplo, que ha llegado un dato, o que ha cambiado el estado de algunas sefiales
de entrada). La CPU debe responder a estas interrupciones lo mas rapido posible,
para que de tiempo a recoger el dato antes de que el siguiente lo sobrescriba. Sin
embargo, las UART 16550A incluyen unos buffers de tipo FIFO, dos de 16 bytes
(para recepcion y transmision), donde se pueden guardar varios datos antes de
gue la CPU los recoja. Esto también disminuye el numero de interrupciones por
segundo generadas por el puerto serie.

El RS-232 puede transmitir los datos en grupos de 5, 6, 7 u 8 bits, a unas
velocidades determinadas (normalmente, 9600 bits por segundo 0 mas). Después
de la transmision de los datos, le sigue un bit opcional de paridad (indica si el
numero de bits transmitidos es par o impar, para detectar fallos), y después 1 o 2
bits de Stop. Normalmente, el protocolo utilizado ser 8N1 (que significa, 8 bits de
datos, sin paridad y con 1 bit de Stop).

Una vez que ha comenzado la transmisién de un dato, los bits tienen que llegar
uno detras de otro a una velocidad constante y en determinados instantes de
tiempo. Por eso se dice que el RS-232 es asincrono por caracter y sincrono por
bit. Los pines que portan los datos son RXD y TXD. Las deméas se encargan de
otros trabajos: DTR indica que el computador esta encendido, DSR que el aparato
conectado a dicho puerto esta encendido, RTS que el computador puede recibir
datos (porque no esta ocupado), CTS que el aparato conectado puede recibir

datos, y DCD detecta que existe una comunicacion, presencia de datos.

Tanto el aparato a conectar como el computador (o el programa terminal) tienen
gue usar el mismo protocolo serie para comunicarse entre si. Puesto que el
estandar RS-232 no permite indicar en que modo se esta trabajando, es el usuario
quien tiene que decidirlo y configurar ambas partes. Como ya se ha visto, los
parametros que hay que configurar son: protocolo serie (8N1), velocidad del

puerto serie, y protocolo de control de flujo. Este ultimo puede ser por hardware (el
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gue ya hemos visto, el handshaking RTS/CTS) o bien por software (XON/XOFF, el
cual no es muy recomendable ya que no se pueden realizar transferencias
binarias). La velocidad del puerto serie no tiene por que ser la misma que la de
transmision de los datos, de hecho debe ser superior. Por ejemplo, para
transmisiones de 1200 baudios es recomendable usar 9600, y para 9600 baudios
se pueden usar 38400 (o0 19200).

Este es el diagrama de transmision de un dato con formato 8N1. El receptor indica
al emisor que puede enviarle datos activando la salida RTS. El emisor envia un bit
de START (nivel alto) antes de los datos, y un bit de STOP (nivel bajo) al final de
estos.

Emisor

Receptor

CTS =-| | =- RTS
TXD =||1]|00|1|0|11|0|-=RXD
START STOP

Figura 2.2.2 Diagrama de transmision de un dato con formato 8N1.
Fuente: www.euskalnet.net/shizuka/rs232.htm

2.2.2 FAMILIA DE PROTOCOLOS DE INTERNET

La familia de protocolos de Internet es un conjunto de protocolos de red en
los que se basa Internet y que permiten la transmision de datos entre redes de
computadoras. En ocasiones se le denomina conjunto de protocolos TCP/IP, en
referencia a los dos protocolos méas importantes que la componen: Protocolo de
Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet (IP), que fueron los dos
primeros en definirse, y que son los mas utilizados de la familia. Existen tantos
protocolos en este conjunto que llegan a ser mas de 100 diferentes, entre ellos se
encuentra el popular HTTP (HyperText Transfer Protocol), que es el que se utiliza
para acceder a las paginas web, ademas de otros como el ARP (Address
Resolution Protocol) para la resolucion de direcciones, el FTP (File Transfer

Protocol) para transferencia de archivos, y el SMTP (Simple Mail Transfer



Protocol) y el POP (Post Office Protocol) para correo electrénico, TELNET para
acceder a equipos remotos, entre otros.

El TCP/IP es la base de Internet, y sirve para enlazar computadoras que utilizan
diferentes sistemas operativos, incluyendo PC, minicomputadoras y computadoras
centrales sobre redes de area local (LAN) y area extensa (WAN).

TCP/IP fue desarrollado y demostrado por primera vez en 1972 por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos, ejecutandolo en ARPANET, una
red de area extensa de dicho departamento.

La familia de protocolos de Internet puede describirse por analogia con el modelo
OSI (Open System Interconnection), que describe los niveles o capas de la pila de
protocolos, aunque en la practica no corresponde exactamente con el modelo en
Internet. En una pila de protocolos, cada nivel soluciona una serie de problemas
relacionados con la transmision de datos, y proporciona un servicio bien definido a
los niveles mas altos. Los niveles superiores son los mas cercanos al usuario y
tratan con datos mas abstractos, dejando a los niveles mas bajos la labor de
traducir los datos de forma que sean fisicamente manipulables.

El modelo de Internet fue disefiado como la solucidon a un problema préactico de
ingenieria.

El modelo OSI, en cambio, fue propuesto como una aproximacion teorica y
también como una primera fase en la evolucién de las redes de ordenadores. Por
lo tanto, el modelo OSI es mas facil de entender, pero el modelo TCP/IP es el que
realmente se usa. Sirve de ayuda entender el modelo OSI antes de conocer
TCP/IP, ya que se aplican los mismos principios, pero son mas faciles de entender

en el modelo OSI.

2.2.2.1 Ventajas e inconvenientes

El conjunto TCP/IP esta disefiado para enrutar y tiene un grado muy elevado de
fiabilidad, es adecuado para redes grandes y medianas, asi como en redes
empresariales. Se utiliza a nivel mundial para conectarse a Internet y a los
servidores web. Es compatible con las herramientas estandar para analizar el

funcionamiento de la red.



Un inconveniente de TCP/IP es que es mas dificil de configurar y de mantener que
NetBEUI o IPX/SPX; ademas es algo méas lento en redes con un volumen de
trafico medio bajo. Sin embargo, puede ser mas rapido en redes con un
volumen de trafico grande donde haya que enrutar un gran numero de
tramas.

El conjunto TCP/IP se utiliza tanto en campus universitarios como en complejos
empresariales, en donde utilizan muchos enrutadores y conexiones a mainframe o
a ordenadores UNIX, asi como también en redes pequefias o domésticas, en

teléfonos moviles y en domatica.

2.2.3 PROTOCOLO DE COMUNICACION ETHERNET

Las arquitecturas de red proveen diferentes medios para resolver un
problema comun (mover datos rapida y eficientemente sobre el medio de la red).
La arquitectura de red en particular que se esté usando (e.g. Ethernet), no sélo
definira la topologia de la red, sino también define como el medio de comunicacion
es accesado por los nodos. Existen varias arquitecturas de red disponibles, tales
como Ethernet (Xerox, Intel y DEC), Token Ring (IBM), FDDI, AppleTalk (Apple
computers); todas con una estrategia diferente para mover la informacioén en la
red. A continuacion describiremos la arquitectura mas popular en la actualidad,
ETHERNET.
El término "Ethernet" se refiere a la familia de implementaciones de Redes de
Area Local (LAN, Local Area Network) que incluye tres principales categorias:
*10 Mbps Ethernet e IEEE 802.3: Especificaciones LAN que operan a 10 Mbps
sobre cable coaxial
*100 Mbps Ethernet: Especificacion LAN, también conocida como "FAST
ETHERNET", que opera a 100 Mbps sobre cable par trenzado.
*1000 Mbps Ethernet: Especificacion LAN, también conocida como Gigabit

Ethernet, que opera a 1000 Mbps (1 Gbps) sobre fibra éptica y cable par trenzado
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Figura 2.2.3 Diagrama dibujado por el Dr. Robert M. Metcalfe en 1976

Fuente: www.eveliux.com/mx/protocolo-ethernet-parte-1.php

Ethernet ha sobrevivido con respecto a otras tecnologias [e.g. Token Ring] debido
su flexibilidad y su relativa simplicidad para implementar y entender.

Una parte importante del disefio e instalacion de una red es la seleccion del medio
Ethernet apropiado. Existen 4 tipos de medios utilizados hoy en dia: Cable coaxial
grueso en 10Base5, cable coaxial en 10Base2, UTP en 10BaseT Yy fibra Optica en
10BaseFL (Fiber Optic Inter-Repeater Link)

Los esquemas mas populares son 10BaseT y 100BaseTx, los cuales utilizan cable
par trenzado UTP. Este es similar al cable telefonico y viene en una variedad de
grados o categorias. La mayor categoria ofrece el mejor desempefio. El nivel 5 es
la categoria mas alta.

Para aplicaciones especializadas, la fibra optica 10BaseFL, es el medio ideal. La
fibra Optica es mas cara, pero permite mas inmunidad a la interferencia y al ruido.
La fibra Optica es utilizada comiunmente en aplicaciones entre-edificios para aislar
el equipo de red del dafio eléctrico causado por los rayos. Debido a que no
conduce electricidad, el cable de fibra puede ser util en areas donde grandes
cantidades de interferencia electromagnética esta presente, tal como el piso de
una fabrica. El estandar Ethernet le permite a la fibra Optica alcanzar hasta 2
kilometros de cobertura, haciendo a la fibra 6ptica el medio Ethernet perfecto para

conectar nodos y edificios, en donde se podria mediante el cobre.

11



DIRECCION | DIRECCION| TIPO/

R DESTIND FUENTE | LONGITUD

DATOS FC3

o bytes é bytes 6 bytes 2 bytes 46-1500 bytes 4 bytes
Protocolo Ethernet/802.3

Figura 2.2.4 Protocolo Ethernet 802.3

Fuente: www.eveliux.com/mx/protocolo-ethernet-parte-1.php

2.2.3.1 10 Mbps Ethernet e IEEE 802.3

Ethernet es una especificacion LAN de "banda base" inventada Bob
Metcalfe [fundador de 3com] y David Boggs en 1973 mientras trabajaban en por
Xerox PARC (Palo Alto Research Center) que opera a 10 Mbps utilizando un
protocolo de acceso multiple al medio conocido como CSMA/CD (Carrier Sense
Multiple Access/Collition Detect) sobre un cable coaxial. Ethernet fue creado en
Xerox en los 70s, pero el término es usualmente referido para todas las LAN
CSMA/CD. Ethernet fue disefiado para satisfacer los requerimientos de redes con
alto trafico ocasional y esporadico. La especificacion IEEE 802.3 fue desarrollada
en 1980 basada sobre la tecnologia original Ethernet. La version 2.0 de Ethernet
fue desarrollada conjuntamente por DEC (Digital Equipment Corporation), Intel, y
Xerox y es compatible con el estandar IEEE 802.3.
El estdndar IEEE 802.3 provee una gran variedad de opciones de cableado, una
de las cuales es una especificacion referida como 10Baseb. Esta especificacion es
la mas cercana a Ethernet. El cable de conexion es referido como una unidad de
interface de conexién o simplemente como AUl (Attachment Unit Interface), y el
dispositivo de conexiéon de red es llamado como unidad de interconexion al medio

(MAU, Media Attachment Unit), en vez de un transceptor (transceiver).

2.2.3.2 100 Mbps Ethernet
100 Mbps Ethernet (conocido cominmente como Fast Ethernet) es una tecnologia
LAN de alta velocidad que ofrece mas ancho de banda a los usuarios y

dispositivos de la red, especificado en el estandar IEEE 802.3u.
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Existen tres tipos de Fast Ethernet:
*100BaseTX usado con cable CAT 5 UTP
*100BaseFX usado con fibra optica

*100BaseT4 el cual utiliza dos cables extras para usarse con cable UTP CAT 3.

2.2.3.3 1000 Mbps Ethernet

Gigabit Ethernet (1000 Mbps Ethernet) es una extension del estandar IEEE 802.3.
Gigabit Ethernet esta construido sobre el mismo protocolo de Fast Ethernet pero
incrementa la velocidad en 10 veces sobre Fast Ethernet.

En 1999, la IEEE probd la especificacion 802.3ab, también conocida como
1000BaseT, que define Gigabit Ethernet (GE) corriendo sobre cable de cobre, es
decir Gigabit Ethernet puede correr sobre el cable de cobre categoria 5, pero
también corre sobre fibra 6ptica monomodo y multimodo.

También GE es mas facil de implementar y mucho mas es mucho mas rapido que
otras tecnologias como ATM (hasta 622 Mbps) o FDDI (100 Mbps).

Un nuevo estandar de GE acaba de ser aprobado por la IEEE, el IEEE 802.3ae
opera a 10 Gigabits. Este estandar es una actualizacion directa de las dorsales de
GE, es especificado sélo para fibra Optica y es full duplex. Las interfaces épticas
proveen opciones para fiboras monomodo de hasta 40 Km. y para fibras multimodo
a distancias méaximas de 300 metros. Este nuevo estandar utiliza la misma
arquitectura de los anteriores estdndares Ethernet (arquitectura, software y

cableado).

Especificacion Tipo de Cable Long. Maxima

10BaseT uTpP 100 metros
10Base2 Thin Coaxial 185 metros
10Base5 Thick Coaxial 500 metros
10BaseF Fibra Optica 2000 metros
100BaseT UTP 100 metros
1AAD AcATV 11D 290 matrae

Tabla 3 Sumario Cable Ethernet

Fuente: www.eveliux.com/mx/protocolo-ethernet-parte-1.php
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2.2.3.4 Convenciones utilizadas en los estandares Ethernet
Existe una convencion utilizada en los estandares Ethernet, y estd denotada
por tres partes. Por ejemplo, 10BaseT, 10 se refiere a la velocidad en Mbps; Base,
debido a que se transmite en bandabase (sin modular) y T se refiere la medio, en
este caso par trenzado.
- Velocidades: 10, 100, 1000 Mbps
- Medios: 2,5 = coaxial; T = par trenzado y F = fibra Optica
Ejemplos:
- 10Base5 = 10 Mbps, bandabase, coaxial grueso (thick) a 500 metros
- 10Base2 = 10 Mbps, bandabase, coaxial delgado (thin) a 185 metros
- 100BaseTX = 100 Mbps, bandabase, par trenzado UTP
- 100BaseFX = 100 Mbps, bandabase, par de fibra éptica
- 1000BaseCX = 1000 Mbps, bandabase, par trenzado STP a 25 metros
- 1000BaseT = 1000 Mbps, bandabase, par trenzado UTP Cat 5, 4 pares,
100 metros
- 1000BaseSX = 1000 Mbps, bandabase, par de fibra 6ptica multimodo, 260
metros (Short Wavelenth fiber)
- 1000BaselLX = 1000 Mbps, bandabase, par de fibra 6ptica monomodo, 3-10
Km. (Large Wavelenth fiber)

Toda la informacion que se transporta a través de una LAN se hace en
BANDABASE, es decir las sefiales no se modulan. Como NO se modulan, la
propagacion de las sefiales a través de una LAN se ve limitada en cobertura,
menos de 100 metros. Si se modularan las sefales en una LAN, la cobertura seria
mucho mayor.....pero los dispositivos de interfaz de red [e.g. una tarjeta de red]
saldrian mas caros, debido a que tienen que implementar un modulador y
demodulador. Por este motivo, se decidié que la informacion a través de una LAN

fuera en banda base, y gracias a esto los dispositivos son mas econémicos.
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2.3 CONCEPTOS BASICOS DE TELECOMUNICACIONES

2.3.1 ZONA DE FRESNEL

Se llama zona de Fresnel al volumen de espacio entre el emisor de una onda
electromagnética, acustica, etc., y un receptor, de modo que el desfase de las
ondas en dicho volumen no supere los 180°. Asi la fase minima se produce para el
rayo que une en linea recta al emisor y el receptor. Tomando su valor de fase
como cero, la primera zona de Fresnel abarca hasta que la fase llegue a 180°,
adoptando la forma de un elipsoide de revolucion. La segunda zona abarca hasta
un desfase de 360°, y es un segundo elipsoide que contiene al primero. Del mismo
modo se obtienen las zonas superiores. La obstruccion maxima permisible para
considerar que no hay obstruccion es el 40% de la primera zona de Fresnel. La
obstruccibn maxima recomendada es el 20%. Para el caso
de radiocomunicaciones depende del factor K (curvatura de la tierra) considerando
gue para un K=4/3 la primera zona de fresnel debe estar despejada al 100%
mientras que para un enlace con K=2/3 se debe tener despejado el 60% de la
primera zona de Fresnel.

D es la distancia entre el emisor y el receptor

r es el radio de la zona Fresnel.

n=1 /
[ |II I \
\ d1 ' dz - 1/

D

A
 J

Figura 2.3.1 Zona de Fresnel
Fuente: http:/tamax.com.ar/blog/?p=517
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Para establecer las zonas de Fresnel, primero se debe determinar la linea de vista
de RF (Radio Frecuencia), que de forma simple, es la linea recta que une los
focos de las antenas transmisora y receptora.

La formula genérica de calculo de las zonas de Fresnel es:

. [nAd,dy
"N at
Donde:
= Ty =radio de la enésima zona de Fresnel en metros (n=1, 2,3...).
- d; = distancia desde el transmisor al objeto en metros.

- ds = distancia desde el objeto al receptor en metros.

» )\ =longitud de onda de la sefial transmitida en metros.

Aplicando la férmula se obtiene el radio de la primera zona de Fresnel
(rp de la formula superior), conocida la distancia entre dos antenas y la
frecuencia en la cual transmiten la sefial, suponiendo al objeto situado en el

punto central. (En unidades del SI)

ry = 8,657 ?

i \.'
Donde

= T1=radio en metros (m).

- D = distancia en kilémetros (km) (d1 = da, D = d; + dy),

c
A= -
= f=frecuencia de la transmision en giga hercios (GHz) ( f)

2.3.2 EFECTO HANDOVER

Se denomina Handover (también Handoff) al sistema utilizado en comunicaciones
moviles celulares con el objetivo de transferir el servicio de una estacion base a
otra, cuando la calidad del enlace es insuficiente. Este mecanismo garantiza la
realizacion del servicio cuando un movil se traslada a lo largo de su zona de
cobertura.
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Los sistemas celulares estan formados por celdas con el objetivo de cubrir las
diferentes areas de cobertura.

Cada celda contiene una estacion base (BS) y un determinado numero de
canales, cada uno de los cuales esta asociado a una frecuencia.

Un cluster es un conjunto de celdas.

Celda 1l

Figura 2.3.2 Efecto Handoff o Handover
Fuente: http://33m.lista.cl/wiksocial/Handover.html

La arquitectura en la cual se estructuran los sistemas celulares, permiten hacerlo
compatible con un tamafio de receptor movil actual, algo muy valorado por los
usuarios. Si se tuviera una Unica celda: a medida que el moévil se alejara de la
estacion base, deberia transmitir tal potencia para llevar a cabo la comunicacion,
que lo haria incompatible con un tamafio pequefio y peso ligero.

Ademas, surge otro problema: el niumero de frecuencias en cada celda es limitado.
Por ello, se propone reutilizar las frecuencias. Dicho mecanismo permite a
usuarios de diferentes clusters utilizar la misma frecuencia para llevar a cabo la
comunicacion. Para que la interferencia procedente de la reutilizacion, también
[lamada interferencia co-canal, no sea percibida por el usuario, se debe asegurar
que la separacién entre celdas con la misma frecuencia sea suficiente como para

minimizar este efecto.
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Por ultimo, para medir la calidad del enlace, pueden utilizarse distintos parametros
como son el RSSI (Radio Signal Strength Indicator), BER (Bit Error Rate), relacion
C/1 (Portadora/Interferente), entre otros.

Figura 2.3.3 Se muestra el grafico representativo de la zona que se realiza el

traspaso de sefal en handover.

a Calidad

oy

Punta ce
_{»ﬁ Handover }.h
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base 1 hasze 2

Figura 2.3.3 Traspaso de sefial en la zona de Handover

Fuente: http://33m.lista.cl/wiksocial/Handover.html

El proceso Handover puede llevarse a cabo por diferentes motivos:

1.- Cuando el teléfono se estd moviendo de un area cubierta por una celda y entra
en otra area de cobertura de otra celda, la llamada es transferida a la segunda
celda con la finalidad de evitar la terminacion de la llamada cuando el teléfono sale
de la zona de la primera celda.

2.- Cuando la capacidad para la conexion de nuevas llamadas de una determinada
celda se esta utilizando y una existente o nueva llamada de un teléfono entra, que
Se encuentra en una zona superpuesta a otra celda, se transfiere a esta celda con
el fin de liberar cierta capacidad en la primera celda para otros usuarios, que sélo
pueden ser conectados a esta celda.

3.- En redes que no sean CDMA (acceso multiple por division de cédigo), cuando
el canal utilizado por el teléfono pasa a ser interferido por otro teléfono utilizando el
mismo canal en una celda diferente, la llamada se transfiere a un canal diferente
en la misma celda o en un canal diferente en otra celda, a fin de evitar la

interferencia.
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4.- En redes que no sean CDMA, cuando los cambios de comportamiento del
usuario, por ejemplo, un viaje rapido del usuario, conectado a una celda grande, si
se detiene, la llamada puede ser transferida a una macro celda mas pequefa o
incluso a una micro celda a fin de liberar capacidad en la celda por otros usuarios
gue se muevan también rapidamente y reducir las posibles interferencias a otras
células o usuarios (esto funciona también en sentido inverso, cuando un usuario
se detecta que se desplaza mas rapido que un determinado umbral, la llamada
puede ser transferida a una celda mas grande, a fin de minimizar la frecuencia del
efecto Handoff debido a este movimiento).

5.- En redes CDMA un soft-handoff puede ser inducido a fin de reducir la
interferencia a una celda vecina mas pequefia debido al efecto “near-far” incluso

cuando el teléfono tiene una excelente conexidon con su actual celda.

Mecanismo de Handover basado en RSSI

Este mecanismo se utiliza cuando la potencia y la calidad de la sefal recibida, se
encuentran por debajo de un determinado umbral. Puede ser ejecutado mediante
algoritmos controlados por el movil, por la red o por ambos.

La eleccion del umbral optimo es complicada, ya que debe evitarse en todo
momento un retardo excesivo en el inicio del traspaso, asi como traspasos
intermedios (indeseados) que provocan una elevada carga de sefalizacion
innecesaria en la red.

Para llevar a cabo la eleccién del umbral 6ptimo, el Handover basado en RSSI
debe realizar un promediado de los ecos que se producen en el entorno mévil,
evitando asi los efectos indeseados de cambio de estacion de bases
innecesarias (efecto ping-pong).

El efecto més destacable que introduce el promediado de los ecos es un retardo
adicional en la realizacion del Handover. La eleccion del tamafio de la ventana de
promediado condicionara, por tanto, dicho retardo asi como la probabilidad de que
se produzca un Handover indeseado. En la eleccion del tamafio de la ventana
existira un compromiso entre ambos parametros, de modo que, si el tamafio de la
ventana es muy elevado, la probabiidad de que se lleve a cabo
un Handover intermedio serd pequefia siendo el retardo en iniciarlo mayor, y

viceversa.
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Tipos de Handover

El handover se puede producir de diferentes maneras, por ello en términos
generales se clasifica en dos categorias, desde el punto de vista del usuario y de
red. A continuacion se hace una breve de los distintos tipos que encontramos en
cada una de estas categorias.

Desde el punto de vista de usuario

A pesar de la denominacion de esta distincion, el proceso de traspaso se realiza
de forma transparente al usuario, de modo que las transiciones entre una célula y
otra sean suficientemente pequefias como para pasar desapercibidas por los
usuarios.

Figura 2.3.4 Esquema del procedimiento de Hard handover.

lk Ms/

N

Antes de handover Después de handowver

Hard handover entre MS y BS

Figura 2.3.4 Esquema del procedimiento de Hard handover.
Fuente: http://33m.lista.cl/wiksocial/Handover.html

2.3.2.1 Hard Handover

Antes del proceso de traspaso, el movil estd conectado a su estacion base
origen. Durante el proceso de Handover, se desconecta de ésta y durante
un tiempo (del orden de milisegundos) no estd conectado a ninguna otra
BS. Mediante este procedimiento, se usa por lo tanto, un Gnico canal. De
éste modo la conexidn con la BS original se corta antes de realizar la nueva
conexién a la nueva BS.

Es el método mas utilizado (por ejemplo en GSM) a pesar de ser menos
fiable que el siguiente caso que se explica, soft-handover.
Fundamentalmente, se usa hard handover en FDMA y TDMA cuando se

usan diferentes rangos de frecuencias en canales adyacentes para
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minimizar las interferencias de canal. De esta forma MS se mueve de una
BS a otra BS, ya que es imposible la comunicacion con ambas BS (desde
diferentes frecuencias). En la figura 2.3.5 se ilustra la comunicacion hard

handover entre MS y las BSs.

Afadir celda 2

Celda 1
Conectada

Borra
celda 3

Reemplaza celda 1
con celda 3

Figura 2.3.5 Comunicacién hard handover entre MS y las BSs.

Fuente: http://33m.lista.cl/wiksocial/Handover.html

2.3.2.2 Soft-Handover

En este caso, durante el proceso de traspaso el movil estara conectado
mediante un canal a la BS origen y mediante otro canal a la BS destino.
Durante dicho proceso, la transmision se realiza en paralelo por los dos
canales, es decir, no se produce interrupcion del enlace. Con dicho sistema
se asegura una conexién con la estacion base de la nueva celda antes de
cortar con la conexién antigua. Este es el sistema que proporciona mucha
fiabilidad, a pesar de tener, por el contrario, una dificil implementacion (sélo
en CDMA ONE ). Los estandares CDMA y WCDMA utilizan soft handover.

2.3.2.3 Sin Handover

En el caso de que no se realice handover, no se realiza traspaso entre BSs.
Simplemente el MS establece una nueva llamada al salir del area de
cobertura de la BS. Ello presenta una gran ventaja, la de poseer un
procedimiento mucho mas simple, lo que conlleva, necesitar una gran
velocidad de establecimiento de llamada. Utilizado en raras ocasiones
(PMR).
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Desde el punto de vista de red
Desde del punto de vista de red encontramos diferentes clasificaciones si
suponemos que estamos en hard handover o bien el soft handover.

Para el primer caso de hard handover tenemos:

2.3.2.4 Intra-Cell Handover

En un sistema normal, con varias redes. Solo se realiza intra-cell handover
cuando la calidad de conexion de un canal fisico (que ha sido medido por la
misma BS) esta por encima del nivel deseado. De tal manera que intra-cell
handover puede realizar un cambio de slot en la misma frecuencia (TDMA),
un cambio de frecuencia (FDMA) o un cambio de frecuencia y tiempo
simultaneo. Sin embargo, no existe actualmente ningun criterio para realizar
intra-cell handover cuando los limites de la conexién de salida estan por
debajo del nivel deseado por la BS, especialmente cuando las conexiones
colindantes estan también por debajo del nivel deseado (por ejemplo
cuando un inter-cell handover no proporciona ninguna salida que mejore la
calidad).

2.3.2.5 Inter-Cell Handover

Este es el tipo de handover mas simple. Ser4 necesario cuando la sefal de
la conexion de un canal fisico sea baja. Para evaluar la calidad de la
conexion, el movil constantemente transmite los valores de las medidas
RXLev (nivel recibido medido por el teléfono) y las RXQual (el radio del
error de bit determinado) a la BS. Si la BS quiere entregar el teléfono a otro
canal, lo que necesita es informar al teléfono sobre el nimero del nuevo
canal y su nueva configuracion. El teléfono cambia directamente al nuevo
canal y puede mantener ambas configuraciones para la sincronizacion de la
BS. El proceso de Intra cell handover es posible realizarlo entre diferentes
bandas de GSM.
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2.3.2.6 Soft Handover
En este caso, la BS recibe dos sefales separadas a traves del canal de
propagacion. Debido a las reflexiones sobre edificios o barreras naturales,
la sefial enviada desde las MS llega a dos sectores distintos de la BS. Las
sefales recibidas durante el proceso de softer handover se tratan de una

manera semejante a las sefialesmuli-path.

RNC {Radio MNebwork Controfler

Hodo 1 Hodo 2

(c)(=)(®)

Figura 2.3.6 Esquema de Softer Handover

Fuente: http://33m.lista.cl/wiksocial/Handover.html

2.3.2.7 Softer handover
Este caso es muy similar al caso anterior de softer handover pero en éste
caso las celdas pertenecen a mas de un nodo. Para ello se realiza una
combinacion mediante RNC. Es posible realizar simultaneamente soft y

softer handover.

RMC (Radio Hetwork Controller

Figura 2.3.7 Esquema de Softer Handover

Fuente: http://33m.lista.cl/wiksocial/Handover.html
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Ambas clasificaciones no son excluyentes, es decir, un Handover puede
ser, por ejemplo, Intra-Cell desde el punto de vista de red y Soft desde el

punto de vista de usuario.

Protocolos de Handover

Existen cuatro protocolos de handover (o handoff) béasicos; Network
Controlled Handoff (NCHO), Mobile-Assisted Handoff (MAHO), Soft Handoff
(SHO), and Mobile-Controlled Handoff (MBHO). La tendencia de NCHO a
MCHO es descentralizar el proceso de decisién del handover, logrando asi
tiempos de retardo menores pero también perdemos informacion disponible

para realizar la decision. En resumen, encontramos estos mecanismos:

2.3.2.8 Network-Controlled Handoff
NCHO es un protocolo centralizado donde la decision de traspaso la toma
la red a partir de medidas sobre la sefal de un dispositivo movil, recibido en
las diferentes estaciones base. Si la sefal recibida en la celda actual es
peor que la recibida en una celda vecina la red toma la decision de
traspaso. En los mecanismos habituales, el retardo oscila entre 100 y 200
ms que producen una sensacion de interrupcion notable en la
comunicacion. Sin embargo el retardo de éste mecanismo oscila entre los 5
y 10 segundos. Este tipo de handover no es adecuado para enlaces con
condiciones variables y una gran carga de usuarios. NCHO se uso en los

primeros sistemas analdgicos como AMPS.

2.3.2.9 Mobile-Assisted Handoff
MAHO es un mecanismo que distribuye el proceso de decision de traspaso.
El terminal mévil hace medidas y el Mobile Switching Centre (MSC) toma la
decisién de traspaso. Comparado con NCHO éste mecanismo tiene un
control mas distribuido, de este modo reduce el retardo total que

normalmente se encuentra aproximadamente en 1 segundo.
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2.3.2.10 Soft Handoff
SHO se suele usar con MAHO. En el transcurso del handoff se establece
una nueva conexion intermedia entre el terminal moévil y la nueva estacion
base, manteniendo la conexion con la anterior, hasta que la sefal recibida
en la nueva BS sea estable. Entonces se libera la anterior. Este mecanismo
hace que se mantenga la continuidad a costa de ocupar recursos del
sistema (ya que durante un tiempo una misma llamada ocupa dos

conexiones).

2.3.2.11 Mobile-Controlled Handoff
Frente a NCHO, es el terminal moévil el que tiene todo el control sobre el
proceso de decision en MCHO. El terminal mévil mide constantemente la
calidad de sefial de las BS que le envuelven. El terminal decidira el
traspaso, si se supera un umbral dado. MCHO es el grado maximo de
descentralizacion del control de decision cosa que comporta unas cotas

muy bajas de retardo (entorno a los 100 ms).
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CAPITULO I
PROCEDIMIENTOS DE CONFIGURACION DEL ROUTER DIGI

3.1 INTRODUCCION

A continuacion, una breve descripcion de los pasos y procedimientos a seguir,
para lograr una correcta configuracion en el equipo Digi, o que permitira

materializar una comunicacion M2M a través de la red celular.

3.2 CONECTANDO EL EQUIPO DIGI AL COMPUTADOR

3.2.1 REVISION DE LA CAJA Y ACCESORIOS
Al abrir la caja que contiene al equipo Digi, podra encontrar 2 antenas, una
fuente de poder, un cable Ethernet y el Digi Conenct Wan 3G.
IMPORTANTE: Es de suma importancia conectar SIEMPRE la antena principal al
equipo, debido a que si el Digi es encendido sin ésta, no podra registrarse a la red
celular y a su vez, podria provocar que el modulo de comunicaciones se vea
afectado en su funcionamiento. Al encender reiteradamente el equipo sin la antena
podria guemar el médulo de comunicaciones.
Teniendo en cuenta las precauciones mencionadas anteriormente, siga las
siguientes instrucciones para armar el equipo:
a) Destornille la tapa lateral derecha del equipo e inserte una SIMCARD de
datos.
b) Proceda a poner las 2 antenas, la principal y la secundaria.
b.1) Antena principal: Se encuentra al costado izquierdo del equipo, y es la
encargada de buscar redes celulares aledafias. Puede operar sin la
secundaria.
b.2) Antena secundaria: Se encuentra al costado derecho del equipo, y su
funcion es complementar el funcionamiento de la primera, optimizando los
procesos de datos. En un alto nivel, la antena principal se encarga de
transmitir los datos y la secundaria de recibir, sin que la primaria pierda la

facultad de poder recibir.
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c) Enchufe la fuente de poder switching del equipo a la red eléctrica, luego
conecte el Digi a la fuente de poder. Es importante utilizar siempre la fuente
de poder del Digi, ya que contiene los filtros de armdnicos que garantizan el
buen funcionamiento del equipo. Tenga presente la forma del conector de la
fuente de poder al conectarlo al Digi, ya que el seguro debe encajar
correctamente en la ranura.

d) Conecte el cable Ethernet al Digi, y el otro extremo a su ordenador, puede
ser de forma directa, o mediante algun switch o router. Con éstos pasos, ya

es posible pasar a la siguiente etapa.

:

Figura 3.2.1 Conector de fuente de poder con seguro incluido

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

3.2.2 UTILIZANDO LA APLICACION DIGI DEVICE DISCOVERY

Esta aplicacion permite detectar el o los equipos Digi que se encuentren
conectados directo a su ordenador, o mediante un router o switch a la red LAN.
Una vez detectado el equipo, la aplicacion desplegara la informacion de red del

Router Digi, tal como: direccion IP, MAC, nombre y tipo de dispositivo.

22 Digi Device Discovery
IP Address MAC Address Marme Device
E#192,168.1.1 00:40:90137:21:54 Connet + WAN 3G (MEI serial, W)

Other Tasks

Refresh view
Help and Support

My Device Network

Figura 3.2.2 Aplicacion Digi Device Discovery

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Existen casos en que su dispositivo es detectado, pero con una marca roja,
cual indica que se encuentra en otro segmento de red, para lo cual tiene 2
soluciones, la primera es cambiar la IP del Digi, y la segunda es cambiar la IP de
su ordenador o router.

Para obtener ésta aplicacion, hay dos vias, una es que el area de soporte de
WAMTECH les haga entrega, o mediante descarga.

La descarga de ésta aplicacion puede efectuarse de forma directa desde la
pagina de Digi especificando su sistema operativo mediante el siguiente link:

http://www.digi.com/support/productdetail ?pid=3395&type=utilities

3.2.3 ACTUALIZACION DE FIRMWARE

Recuerde visitar la pagina de Digi, seleccionar el modelo de equipo, y revisar en
http://www.digi.com/support/supporttype.jsp?tp=2 si existe una version mas
reciente de FW para actualizar. Descargue los archivos correspondientes en una

carpeta.

Contact us: @Bk
/:]i Your M2M Solutions Expert EE—

Products Services iDigi Device Cloud Learning Center  Industries  Support  Ab

Select Your Product for Home = Support = Firmware
Support
- You may enter or select a keyword to filter the list of products {optionaf)

Firmware Updates ' |-or- Selectakeyword v

Documentation

lagnostiesiiblifiese: Select Your Product for Support and Contact Information

MIBs
Cabling [Digi Connect ES -
Embedded Patches Digi Connect ME

Digi Connect ME 9210
| Digi Connect N25-170
Knowledge Base Digi Connect 5F

zample Applications

W arranty Registration

Digi Connect VAN 3G 14

Support forum =y
Digi Connect WAN 4G

Service agreements Digi Connect WAN 45 1A
Digi Connect WAN GFRS
Return Merchandise Digi Connect WAN GSM-R v

anline 5 rt Logi -
i Select this product

Manage Subscriptions

Figura 3.2.3 Seleccion de la Gltima liberacion de Firmware segun el equipo utilizado
Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)
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\Dian

Products

Select Your Product for
Support

Drivers
Firmware Updates
Diocurmentation

Diagnostics, Utilities &
MIBs

Cahling
Embedded Patches

Zample Applications

Knowledge Base
Warranty Registration
Support forum
Service agreements
Return Merchandise
Online Support Login

Manage Subscriptions

Services

Contact us: @) Phone

Ok

Your M2M Solutions Expert

iDigi Device Cloud

Learning Center Industries Support About Us

Hormme » Support » Select Your Product

Select Your Specific Product

Flease select your specific product below or try searching by product keyword.

Select your specific product

Active
Digi Connect WAN 3G - all other models - DC-WAN-T301-4
Digi Connect WAN 3G - no VPN - DC-WAN-L109-w

*fctive: Product is currently shipping and supported,
Legacy: Product is currently shipping but its discontinuance has been announced and is inits final 12 months of support.

Obsolete: Product has been discontinued and iz no longer shipping or supported.

Figura 3.2.4 Seleccion de la tltima liberacién de Firmware segun el equipo utilizado

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Froduct Status: Active

Support Status:

Expand all | Close all

Web, Email, Fhone

Drivers v
Eirmware Updates A

& ral firmware

Digi Connect WAN 3G/4G ver, 2.15.0.6 firmware

Subscribe

m of your Digi Connect W AN 3G to a new and improved version of the

onboard filesystem. Howewver, if you perform this update, you will not be able to revert back to eadier versions of the firmware.

Cigi Connect WAN 3G/45 ver, 2.15.0.6 EQS firmware release notes

Subszcribe

ConnectPort X4/ Connect WAN 3G 16ME POST Firmware

Subscribe

MOTE: Wwhen upgrading the ECS firmware, you MUST upgrade to the latest POST image FIRST, then reboot before upgrading the EQS or

wour unit mnau cton funchioning

Subscribe

ConnectPort X4/ Connect WAN 3G 32MB POST Firmware

L2k

- - POST image FIRST, then REBZOT before upgrading the

ES or your unit rmay stop functioning,

Figura 3.2.5 Seleccion de la Gltima liberacién de Firmware segun el equipo utilizado

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Una vez descargadas ambas imagenes, proceda a ingresar al menu del equipo, y
dirijase a:

Administration / Update Firmware
Y en “Examinar”’ busque el archivo correspondiente (el mas liviano), y presione
“Update” Una vez que el equipo se haya reiniciado correctamente repita este paso

y en “Examinar” busque el archivo mas pesado y presione “Update”.

Nota:

Recuerde que se debe cargar Primero el archivo mas liviano, y después el mas
pesado! Una instalacion inapropiada podria causar el dafio irreversible de su
equipo.

Advertencia! Si durante el proceso de actualizacion de FW existiese un corte de
energia eléctrica, el equipo Digi quedarda automaticamente con un dafo
irreversible, no pudiendo ser utilizado de ningiin modo.

Este dafio no se encuentra contemplado en la garantia de Digi
(http://www.digi.com/howtobuy/terms), por considerarse una mala practica a nivel
de usuario, y es facilmente detectable en los "test point” realizados en el
laboratorio de soporte técnico.

Tome las precauciones del caso (UPS, banco de baterias, o revisar su instalacion

eléctrica)

3.2.4 REGISTRO DE EVENTOS

El registro de eventos se encuentra en Management / Event Logging,

Este men( proporciona toda la informacion acerca de los eventos transcurridos
desde el ultimo Reboot efectuado. Resulta una util herramienta a la hora de

buscar el origen de los errores producidos en el equipo.
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1ﬁ;

Configuration
Metwaork
Mobile
Serial Ports
Carnera
Alarms
System
iDigi
Users
Paosition

Home

Applications
Pythaon
RealPort

Management
Serial Ports

Copoection
Event Logging
Melwdtk services

Administration
File Managernent
509 Certificates/Key
Managernent
Backup/Restore
Update Firrnware

Factory Default Settings

Systemn Information
Reboot

Logout

Connect WAN 3G Configuration and Management

+0 days 00:00:00 failower Failower state is OFF, fallback is ON. Lad

+0 days 00:00:00 dnsproxy DN3 Proxy start-up succeeded.

+0 days 00:00:00 failower Link testing for "wobilel™ is ON.

+0 days 00:00:00 failover Link testing for “ethl™ is ON.

+0 days 00:00:00 systen Network Port Scan Cloak feature is enabled.

+0 days 00:00:00 failover Interface "eth0” status is now 4 (dowm).

+0 days 00:00:00 failower Interface "eth0” status is now 2 (up).

+0 days 00:00:00 idigi Device ID: 00000000-00000000-00409DFF-FF372154

+0 days 00:00:00 idigi Vendor ID: OxFEOOOOOO

+0 days 00:00:00 idigi Device Type: Connect WAN 3G

+0 days 00:00:00 dhcpserver Conficguring DHCP Server.

+0 days 00:00:00 dhcpserver Starting scope/interface "eth0™.

+0 days 00:;00:00 dhopserver Scopefinterface "eth0": IPF address is 192.168.1.1.

+0 days 00:00:01 mobile Waiting to dizcover module.

+0 days 00:00:03 mobile Module discowvered (type 28: Ericsson F3507q).

+0 days 00:00:03 mobile Waited 1782 ms.

+0 days 00:00:03 sns Cellular 3M3 is supported for the discowvered module.

+0 days 00:00:03 mobile Module reset (type 28: Ericsson F3507g).

+0 days 00:00:37 [End of Event Log] v
A

Figura 3.2.6 Registro de eventos, muestra actividad celular u operador fuera de servicio

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

3.3 CONFIGURANDO EL EQUIPO DIGI

3.3.1 REGISTRO A LA RED CELULAR

La funcién principal que realiza este equipo, es de Router celular, por lo que el

registro a la red se vuelve una parte importante en la puesta en marcha. Para

comenzar, haga doble click a su equipo detectado por la aplicacion Digi Device

Discovery, si conoce la IP de su equipo, también puede digitar en el Browser de su

navegador para acceder. La direccion IP del Digi, es por defecto: 192.168.1.1.

Puede guiarse por la siguiente imagen de ejemplo:

cC f

4 translate.google...

Digs

Figura 3.3.1 Direccién IP local por defecto, para ingresar el Web-Ul

[ 192.168.1.1|

Connect WAN 3G Configuration and Management

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Al ingresar al WEB-UI (interfaz web para el usuario), encontrara el siguiente menu:

‘—‘_ Connect WAN 3G Configuration and Management
L hian
Q nel
i Gattng Started
Tutorial Mot sure whaet to do next? This Tutoriel can help.
Systenm Sismmary
Modell  Connect WAN 3G (MEL serial, Watchport sensor)
Etharnat MAC Address: O0AP0IT T
Postusn Ethermnet [P Address: 152.168.1.1
Mobite 1P Address: Not Connected
Applications
b Duscription:  Nome
Cantact: Nome

Location:  Nore

Device [D: 0O00O000-A0000000-D0409DFF-FFIT2154

Copyright @ 1396-201 2 Digi Ivermatianal Dnt, Al rights reservnd

Figura 3.3.2 Interfaz WEB-UI (User Interface o menu Web)

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

3.3.2 CONFIGURACION DE FECHA Y HORA

El primer paso sera configurar fecha y hora. Pare ello, debe ingresar a

Configuration / System, tal como lo muestra la figura:
BT 3 — = T
E 192.168. 1. 1fconfigfsystem fdatetime_config.btm

Connect WAN 3G Configuration and Management

\Diar

Home System Configuration

Configuration A A "
b Device Identity Settings
Metwaork b z
Mohile ¥ Date and Time Settings
Serial Ports
Camera Current system time:  Thulan 1 00:22:47 1970
o Current UTC time: Thulan 1 00:22:47 1970
at Set Manually set the time
Lszers
Position
Offset From UTC
Applications
Python Offset from UTC {hb:mmi: 00+ : (00«
RealPort
Management Annl
Serial Ports

Figura 3.3.3 Configuracién de la zona horaria
Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)
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3.3.3 CONEXION A LA RED CELULAR

Ingresar a Configuration /Mobile /Mobile Service Provider Settings.

Aqui debe proceder como indica la figura. Al elegir ORANGE NETWORK, puede
ingresar directamente el APN, usuario y contrasefia.

‘@ Connect WAN 3G Configuration and Management
o[\

il Mobile Configuration

Configuration + Mobile Settings
B =
Select the service provider, service plan, and connection settings used in connecting to the mobile network,
Serial Parts
Camera These settings are provided by and can be retrieved from the service provider,
LT I Mobile Service Pravider Settings I
System
iDigi Service Pravider: Mone Selected v
Use.r; Mone Selected
Fosition
applications Mobile Connection a' s j
Python . s . .
R;alpm‘t [ Enahble this conng T-Mobile (Europe) established connection.
An established| Vodafone Connections Management page.
Management : Telefanica )
Serial Ports Re-establish con +4).0m ftalia od of time.
Connections Orange inds
Event Logaing DoCoMo )
Metwork Services European Providers
- [CellularCne
Administration Bell Mability HSPA
Apply | [ Set to Defaul ¥
File Management Rogers
%509 Certificate/Key . TELUE Mability HEPA
Management » advanced Settinds | synCom
Backup/Restare » Surelink Settings Telstra
Update Firmware Petrocam
Factary Default Settings » Short Message Serv| Customn Provider

Figura 3.3.4 Seleccion del proveedor local de servicios celulares

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

El procedimiento es elegir en Service Provider, la opcion: AT&T/Cingular
Wireless (Orange Network), luego asignar los parametros del APN

correspondiente a su compafia celular.
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Mokile Service Provider Settings
Service Provider:
Service Plan f APMN:

Lsername: username

Password:

Mobile Connection Settings

Re-establish connection when

ATET/Cingular Wireless (Orange Network)

(Optional)
Enable this connection, This selection will not disconnect an established cor
An established connection may be disconnected from the Connections Mz
no data is received for a period of time.

Inactivity timeout:

[ENTEL]

APN: imovil.entelpcs.cl
User: entelpcs

Pass: entelpcs

>

(Optional)

[MOVISTAR]

APN: web.tmovil.cl
User: web

pass: web

1440 seconds

Apply || Sat to Defaults

[CLAROQ]

APN: bam.clarochile.cl
User: clarochile

Pass: clarochile

)

Figura 3.3.5 Ingreso del APN correspondiente al proveedor

Fuente: Elaboracion Wamtech (afio 2013)

Ejemplo para la red Movistar:

Home

Configuration
Metwark
Mobile
Serial Ports
Camera
Alarms
System
iDigi
Uzers
Fosition

Con esta )
seleccion, el Digi
no desconectara

una conexion
establecida.
4

Administration
File Management

Reestablecer la
conexién después

Mobile Configuration

« Mobile Settings
Select the service provider, service plan, and connection settings used in connecting to the mobile network

These settings are provided by and can be retrieved from the service provider,
Mohile Service Provider Settings

Service Provider: ATAT/Cingular Wireless (Orange Metwork)

Service Plan f APN: wah trmovil. cl
Username: wreh (Optional)
Passwaord: | (Optional)

Mobile Connection Settings

Enable this connection, This selection will not disconnect an established connection.
An established connection may be disconnected from the Connections Management page.

L Re-establish connection when no data is received for a period of time,

Ihackivity timeout: 1440 seconds

Apply ) Set to Defaults

de X tiempo sin
transmision de
datos.

Finalmente debe presionar Apply
para gue los cambios sean
guardados.

Figura 3.3.6 Opciones para comunicacion celular de datos

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Debe aparecer este mensaje para garantizar que los cambios fueron guardados

=
| I Changes have been saved successtully. I
1

Mobile Configuration

+ Mobile Settings

Select the service provider, service plan, and connection settings used in connecting to the mobile network,
These settings are provided by and can be retrieved from the service provider,

Mobile Service Provider Settings

Para finalizar, debe \
ATET/Cingular Wireless (Orange MNetwork)

Service Provider:

cambiar nuevamente la
Service Plan f APN: web. trnovil.cl OpCién de Service
Username: wab (Optional) PrOVider (AT%T/C| ngL”ar
Password: (Optional) ere|eSS (Orange. ;
Network), por la opcion
Maobile Connection Settings Custom

Enable this connection. This selection will not disconnect an established connection.

A established connection may be disconnected from the Connections Management page.
Re-establish connection when no data is received for a period of time.

Inactivity timeout: 1440 seconds

Figura 3.3.7 Reconocimiento y validacion del proveedor local de servicios celulares

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

I Changes have been saved successfully. I

obile Configuration

= Mobile Settings

Select the service provider, service plan, and connection settings used in connecting to the mobile network.
These settings are provided by and can be retrieved from the service provider.

Mobile Service Provider Settings

Service Provider: Custom Pravider

Enable CHAF authentication

Username: ek

He aqui un ejemplo de
cémo debe quedar la
configuracion de la red
celular.

Password:

Enable PAF authentication
Username: el

Password:

Dial String: FagR
Init String: "ATECT QK AT+CGDCONT=1042IPI042 04 2vwe
SIM PIN:

Mobile Connection Settings

Enable this connection. This selection will not disconnect an established connection,

An established connection may be disconnected from the Connections Management page.
Re-establish connection when no data is received for a period of time.

Inackivity timeout: 1440 seconds

Apnly | [Setto Defaults

Figura 3.3.8 Generacién automatica del comando AT con el cual negocia conexion

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Para obtener informacion de la red movil, ingresar a Administration / System

Information / Mobile. Aqui se encuentra informacion relacionada a los aspectos

moviles del Digi, intensidad de sefial, IP celular, cantidad de datos enviados, etc.

Horme

Configuration
Network
Mobile
Serial Ports
Camera
Alarms
System
iDigi
Users
Fosition

Applications
Pythan
RealPort

Management
Serial Ports
Connections
Ewent Lagging
Network Services

Administration

t
X509 Certificate/Key
Management
Backup/Restare
Update Firmware

System Information

System Information

¥ General
¥ Serial

¥ Hetwork
~ Mobile

The following information and statistics can be used to manage and monitor your

Mobile Connection

Reqistration Status:
Location Area Code:
Cell ID:

Signal Strength:

Mobils Statistics

17 Address:

Primary DNS Address:
Secondary DNS Address:
Data Received:

Data Sent:

Idle Resets:
Inactivity Timar:

shooting prob

Debe tener la precaucion
de que la intensidad de
sefial no sea menor que -91
dBm para garantizar una

conexion estable.

Registered (Home MNetwork)
0xOFAD (4000}
0x34ED [13549)

DDDD” (-a7 dBm)

201.188.6.130
200.25 4.129
200.28 4.130
592 bytes
401 bytes

o
3600 secands (receiving)
0 seconds (sending)

Logout
Mabile Information
Mobils Version: 1.1
IMSI:  0730-0002-6800095135
ICCID:  B956026100055664430F
Phone Humber:  N/A
Modem Manufacturer:  Sierra Wireless, Inc.
Modem Model:  MCB775
Modem Serial Number:  352678014392028
Modem Revision:  H1_1_S_3MCAP Ci/WS/FW/H1_1_3_3MCAP/MSMEZB0/SRC 2007/12/12 11:49:21
available Service:  UMTS
—

Figura 3.3.9 Nivel de sefial celular en dBm

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Concluyendo con la configuracion del equipo Digi, dirijase a Management /

connections y verifique que el protocolo ppp se encuentra conectado, luego

intente navegar por Internet.

\Digr

Hormne

Configuration
Metwaork
Mabile
Serial Ports
Carera
Alarms
Systemn
iDigi
Users
Fosition

Applications
Fythan
RealPort

=erial Ports

Event Logging

Connect WAN 3G Configuration and Management

Connections Management

Wirtual Private Metwark (WPN) Connections

Action Description Remote Address Local Address Status
Mo VPM connections available
Active Systemn Connections
Action Connected From Connected To Protocol Sessions
serial 1 local shell term 1]
201.180.133.176 201.189.133.178  ppp [sonnected] i

Figura 3.3.10 Direccién IP celular otorgada por el proveedor de servicios celulares

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Si el protocolo ppp se encuentra conectado, pero el equipo no navega por Internet,
verifique las conexiones de red, ya que el Digi debe ser su Gateway, si las
configuraciones de red de su equipo se encuentran por DHCP, solo debe repara
las conexiones, ingresando a Panel de Control / Conexiones de Red / Conexién
de area local, al aparecer la ventana, presione ‘“reparar’” y espere a que se
actualicen las conexiones, y luego intente navegar por Internet. Si aun asi no logra
navegar, comuniguese con personal especializado de WAMTECH mediante el

siguiente correo: soporte@wamtech.com

-& Estado de Conexign de drea local @@
General | Soporte
Estado de la conexidn
Ml Tipo de direccidn: Asignada por DHCP
0
=5 DireccicnIP: 192168.1.130
Mascara de subred: 255.255.255.0
Puerta de enlace pred.: 19216811

‘Windows no detectd ningin problema con
1 oeE Feparar
esta conexidn. 5ino se puede conectar, haga

clic en Reparar.

LCerrar

Figura 3.3.11 Refrescar estado de IP, en caso que el equipo no conecte a Internet

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

3.3.4 CONFIGURACION DEL SURELINK
El problema que presenta gran parte de los equipos en el mercado, enfocados a la
telemetria, es su dependencia humana a la hora enfrentarse a un problema
generado por terceros, ya sea por efectos electromagnéticos, conflictos generados
por el ISP, entre otros, con lo cual, la Unica manera de levantar nuevamente la
comunicacion y sacarlo de su estado de blogueo, es mediante intervencion
humana, haciendo un “hard-reset” (desenergizando y energizando el equipo). La
solucion en muchos equipos, es “watchdog timer”, subrutina en el microcontrolador
encargada de detectar cuando este mismo se quede pegado, lamentablemente
este sistema no es capaz de detectar problemas de comunicacién en la red, por lo
gue un equipo de la competencia jamas podria saber que no se encuentra
comunicando. Es por ello que nace la necesidad de crear un sistema que controle
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esta situacion, y de esta manera crear la independencia del equipo. Surelink, es

una sencilla, pero muy util herramienta a la hora de no perder la comunicacion del

Digi y mantenerlo on-line. Lo que hace, es realizar test de comunicacion con un

determinado periodo, con lo cual envia un mensaje a un destino establecido por el

usuario, y el cual al ser respondido comprueba que exista comunicacion. Existen 3
métodos, PING TEST, TCP CONECTION TEST, DNS LOOKUP TEST.

3.34.1

3.3.4.2

3.3.4.3

Método del Ping Test

Su funcionamiento se basa en hacer ping a 2 servidores en un periodo
determinado. Al hacer ping con el primer servidor, el equipo verifica que
tiene conexion a la red. Si no obtiene respuesta de parte del primer
servidor, intenta la comunicacion con el segundo para descartar que sea
un problema del primer servidor. Si ambos intentos fallan el médulo de
comunicaciones se reinicia automaticamente para restaurar las
conexiones a la red, si no obtiene resultados, se reiniciara el equipo por

completo.

Precauciones

Estos parametros son definidos por el usuario, ya sean: Los servidores
(primario y secundario), frecuencia con la que comprueba la conexion,
namero de intentos fallidos antes del reinicio del médulo o reinicio del
equipo, etc. El usuario debe tener criterio al momento de elegir los
servidores con los que el equipo debe comprobar la conexion, ya que
deben elegir servidores estables y seguros. Para el caso de que tenga
establecida la conexion via VPN, debe elegir servidores propietarios

o de la misma empresa, a los que tenga acceso seguro.

Configuracion para Resetear el médulo de comunicaciones y para
resetear el equipo propiamente tal.

Ruta: Configuration / Mobile / SureLink Settings. El reset del modulo de
comunicaciones se llevara a cabo para establecer nuevamente un registro
con la red, al hacer esto, se descarta que el problema de comunicacion se

trate de que vuestro ISP le haya generado un conflicto de IP.
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El Reboot del equipo es sugerible hacerlo cuando con el Reset del modulo
de comunicaciones no obtuvo respuestas (C). Con esto el equipo se
reinicia completamente.

a) Se refiere a que la interfaz mévil (médulo de comunicaciones) hara
reset después de un nimero de intentos fallidos por conectarse con la red
celular.

b) Se refiere a que el equipo hara reboot después de un numero de
intentos fallidos por conectarse con la red celular.

A continuacion, un ejemplo de cémo configurar el Ping Test:

» GPS Settings
» Advanced Settings
¥ SureLink Settings

SureLink™ provides an "always-on" mohile network connection to ensure rapid on-demand communication. The configuration settings below allow you to customize how
Surelink detects when a connection has been lost, in order to re-establish the link.

Hardware Reset Thresholds

The SureLink Hardware Reset Thresholds are observed if a problem oceurs while initializing and establishing the mobile data connection. Please refer to the SureLink help
section for additional information.

a Hard reset the mobile interface after the following number of consecutive failed connections.

C) Por eso el
numero de b debe
ser mayor que a

3 (1-255)

b Reboot the device after the following number of consecutive failed connections.

5 (1-255)

Enable Link Integrity Monitoring using the test method selected below,

@ Ping Test
Verifies that a valid reply Is received for a ping request sent to the following:

Estas direcciones son
sugeridas, ya que son
servidores estables.

Primary Address: [waw. google. com
Secondary Address: v yahoo.com

O TCP Connection Test
Verifies that a TCP connection can be established with the following:

TCP Port: 50

Primary Address:
Secondary Address:

) DNS Lookup Test
Verifies that a ONS reply is received when requesting a DNS lookup of the following:

Primary DNS Name:

Secondary DNS Mame:

Repeat the selected link integrity test every: 180 seconds (10-65535)

[ Test only when idle: if no data is received for the above period of time.

Reset the link after the following number of consecutive link integrity test failures,
3 (1-255)

Anply | BSet to Defaults

» Short Message Service (SMS) Settings

Figura 3.3.12 Configuracion del Sure-link o Link seguro

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Las otras 2 opciones que existen para mantener la conexién, son “TCP

Connection Test” y “DNS Lookup Test”.

Enahle Link Integrity Monitoring using the test method selected helow.

@ ping Test
lrerifies that a valid reply is recelved for a ping request sent o the follawing:

Primary Address: [wwew.google.com
Secondary Address: vy yahoo.corm

O TCP Connection Test
lerifies that & TCP connection can be established with the following:

TCP Port: a0

Elija un puerto y 2 direcciones
Primary Address:

: IP con las que el Digi verificara
Secondary Address: Ia ConeXi()n

' DMS Lookup Test
lerifies that & ONS reply s received when requesting a DNS fookup of the following:

Primary DNS Name:

Secondary DNS Mame:

Elija 2 direcciones DNS con las
gue el Digi verificara la

Repeat the selected link integrity test every: 180 seconds (10-65535) ConeXi()n

[ Test anly when idle: if no data is received for the above period of time.

Reset the link after the following number of consecutive link integrity test failures,
3 (1-255)

Set to Defaults

» Short Message Service (SMS) Settings

Figura 3.3.13 Configuracion del Sure-link o Link seguro

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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3.3.5 CONFIGURACION DEL PUERTO ETHERNET PARA CONEXIONES
TCP/IP, UDP, O FTP

En sistemas de control o medida de procesos industriales, es necesario acceder a
dispositivos TCP, los que en muchas ocasiones se encuentran en zonas rurales,
generando un costo adicional en tiempo, horas hombre, combustible, dinero, etc.
El Digi Connect Wan 3G, ofrece acceder de forma remota al equipo mediante
reglas de traspaso de puerto (NAT) por tramo celular.

El o los dispositivos TCP/IP a conectar, pueden ser Camaras IP, Medidores
eléctricos, routers, PLC etc. En fin, cualquier dispositivo conectado por cable
Ethernet bajo protocolo TCP/IP, TCP/UDP, 0 TCP/FTP.

PLC

Medidor eléctrico

Camara IP

Tabla 4 Dispositivos Ethernet

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Si usted posee una SimCard publica y dinamica, es recomendable asociarla a un
servidor que le entregue un HOSTNAME, de modo tal que siempre use el
HOSTNAME para acceder al Digi y/o a los dispositivos conectados a él, y el
servidor se encargara de renovar la direccion IP, como por ejemplo Hostname,

esto se debe a que las SimCard, al ser dinAmicas, cambian constantemente su
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direccion IP, lo que seria un problema para acceder a los dispositivos por tramo
celular. Ingresar a Configuration / Network / Dynamic DNS Update Settings

Use the following dynamic DNS service:
© None
N N o
Haga CIlC en |a CaSI”a Use Use DynDNS.org - Click here for information on this service

DynDNS.org’ Sino sabe
utilizar el DynDNS haga
clic en “Click here for

ynDMNS.org Service Settings
ote: You must create your account at DynDNS.org before you can successfully register the IP a

is DDNS service supports registration of both both public and private IP addresses. However,

InfDImathn on thIS Se'-vice” 10.x.x.x%), vour Connect WAN 3G may be accessible (by resolving the associated hostname) only
0 vea e| PDF “Dynd ns” Host and Domain Name: usuario.dyndns org
adjunto Example: myhost.dyndns.net
L o | DynDNS User Name: usuario
ue,go Ingrese 2 DynDNS Passwaord: LTI
parametros del Dyn DNS DynDNS DDNS System: Dynamic DNS +
Correspondlentex el usuarlo Use Wildcards: No change to service sefting ¥ |
y contrasefia, lo demas Connection Method: | Standard HTTP port30 v

debe quedar con los
parametros que vienen por
defecto.

Aplicar cambios “Apply”

Most Recent DDNS Service Update Status
No previous DDNS service update status is available.

Last Logged Action or Result (may be helpful for troubleshooting)

\ DONS updates are disabled.

Apply

Figura 3.3.14 Configuracion del servicio de Hosthame (opcional)

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

O None

Proceda a ingresar
el dyndns en el
webbrowser de su
PC, para ingresar al

webserver el equipo - P Rpr———
A oot DynONS User Name:  boostergroup
D Ig I Lagauk DYNDNS Password:  swissess

DYAONS DDNS System:  Dinamic DNS

@ Use DynDNS.org - Click here for information on this service

DynDNS.0rg Sérvice Settings
Note: You must create your account at DynDNS.org before you can successfully register the [P address of your Connect WAN 3G with their service.

Thig DONS service supports registration of both both public and private IP addresses. However, if you register 3 private [P address (such as 102.168.x.x 0
10.cx.x), your Connect WAN 3G may be acressible (by resolving the associated hostname) only from other hosts with access to that private [P subnetwor

Use Wildcards: No change to senice setting

Connection Method: Standard HTTP port 80

Most Recent DONS Service Update Status

Service:  DynDNS.org
1P Address Reported: 186.11.4.226
Updata Status:  Successful

Al presionar “App!y” Result informaten:  [good] The update was successiul.
Raw, halpful for ang):

DEBE! aparecer un

cuadrado en blanco

que diga iigood" de Last Logoed Action or Result (may be helpful for troubleshoating)

Recaived regly from DynONS server: mylP=186.11.4.226, status=succeeded, info="(good] The update was successful.”.

lo contrario vuelva a
presionar “Apply”,
hasta que aparezca.

L4pply |

Figura 3.3.15 Configuracion del servicio de Hosthame (opcional)

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Una vez establecido el Hostname, se podra administrar remotamente el equipo
Digi, sin necesidad de conectarlo via Ethernet al computador.

Para ingresar al Digi remotamente, s6lo basta escribir en un Browser de su
navegador la direcciéon IP o DNS (“usuario.Hostname.org").

Si por alguna razon pierde conexién o se olvida el puerto configurado, se podra
acceder al equipo Digi mediante conexidn segura, para esto s6lo debe anteponer
HTTPS a la IP celular o Hosthame

https://usuario.Hostname.org

Luego Ingresar a “Configuration” / “Network” / “Ethernet IP Settings” y dejar ambos
equipos en el mismo segmento de red (Digi &'camara IP”), y el Gateway del
dispositivo Ethernet que se conecta al Digi debe ser igual a la direccion IP
Ethernet del Digi

Connect WAN 3G Configuration and Management
\Dian
Loms Network Configuration
Configuration .
:EE';SW w Ethernet IP Settings Esta IP debe Ser |a
. ' Obtain an IP address automatically using DHCE % .
Serial Ports
Camera @ Use the following 1P address: mlsma I P del Gateway
Alarms 1 11
e * 1p Address: del dispositivo TCP/IP
iDigi )
o * Subnet Mask: 2662562560 que se desea conectar al
Position Default Gateway: 0.0.0.o Digl
Applications
:thsnrt Enable AutolP address assignment /
ealPo
Management * Changes to DHCP, IP address, and Subnet Mask may affect your BIOWSET COTS IO,
Serial Ports
Connections Apply
Event Logaing
Metwork Services » DHCF Server Settings
Administration » Metwork Services Settings
File Management q .
%.500 Certificate/Key b Dynamic DS Update Settings
Management » IF Filtering Settings
Backup/Restore
Update Firmware b IP Forwarding Settings
Factory Default Settings » IP Metwork Failover Settings
Systemn Information .
Reboat » Socket Tunnel Settings
» virtual Private Metwork (WPMN) Settings
Logout

Figura 3.3.16 Configuracion del gateway (puerta de enlace) para M2M local

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Luego conecte el dispositivo al Digi directamente por cable Ethernet, en el caso de
gue se trate de mas de 1 dispositivo, puede llevarlos a un switch o concentrador, y

éste concentrador al Digi, Tal como se ilustra en la figura:

Caso 1 Caso 2

— - ——— ———

NETGEAR ~w1910Me

Tabla 5 Camaras de video IP (Ethernet)

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
Es aconsejable reiniciar los dispositivos TCP/IP, para ello s6lo basta con

desconectarlos de la fuente de poder por un par de segundos. Luego, ingrese a

“Configuration” / “Network” / “IP Forwarding Settings”
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Hame Network Configuration

Configuration » Ethernet IP Sertings

Matwark

Mobile » DHCP Server Settings

Serial Pores > retwork Seruices Sertings

Camers

» Dynamic DNS Update Sattings

Alarms

System > 1P Filtering Settinas

iDiai = =

el 1P Forwarding Settings

Fosition These sattings are used ta mansge [P routing (forwarding) of packets betwesn natwork interfaces. Static routes may be configurad and added to the IP reuting tabls to provide additional packet routing rulss
Applications In conjunction with IP rauting, Network Address Translation (MAT) settings may be configured to support communication batwaen private and public IP networks whers basic IP routing is net sufficiant.

Pythan

Wealoas IP Routing and Static Routs Sewtings
Management Enable IF Rout orwarding)

Serisl Pares Note: If IR Routing abled, NAT is dissbled.

bl LR
e
i o 5
e anagamare Na'srauicroutus Kavaibsan:sddad )
ek = EFE boso 5 | (& Enable Metwork Address Translation (MAT)
Bk Srare Click on the Help link above for additionsl information aboutthe Gatewsy Address val lue. MAT Public Interface: | mobiled b
et ihmyacs .
Factory Defsult Sertings MAT Table Size Maximum: 256 entries (64-1024)
Rl Sy O T A e s ST
et Select from these Metwork Address Translation (NAT) instances:
Bt | e nabled Tnterface Name  Action h
o 2is Esebledl_xii=k Lt Enable DMZ Forwarding to this 1P address: [192.168.4.111
Instance 1 yes mobile0 (Displayed] Set to Defaules S ———
Tnstutsa) | 09 Nopgmslucred  lssf2dl  sartoDatails
lecied  ViewfEde  Setco Defauks
: [lecied  viewrEde  secco Defauks
Con el DMZ activo,

... puede acceder a la IP ’ —
» asignada por cualquier

¢ puerto, pero es

| rfecomendable utilizar : e
NAT ya que asi se o

_asignan direcciones y

puerto especificos. " ST s

1P Address Port
51 152.168.1.111 80 1 Remous
oz 192.186.0.112 20 1

booo b 0

» IP Netwark Failover Settings

v (WP Setrings

-through Sertings

Figura 3.3.17 Configuracion de las reglas NAT

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Al final de la pagina, habilite: “Enable”, protocolo TCP, el puerto a direccionar,
presione “Add”, después “Apply” para guardar los cambios.

Forward TCP/UDP/FTP connections from extarnal networks to the following internal devices
{you may configure up to 64 forwarding rules):

Forward To Forward To
Internal Internal
1P dddrass Part

192.1668.1.111

Enable Protocol External

Remove

192.1668.1.112 Remove

O [FP v b ] 0000 b1 i 50 (=)

T —

Apaly [) GO

» 1P Metwork Failover Settings

En este ejemplo, para
puerto 91, el Digi
direccionaalalp
192.168.1.111, quien
reciben en el puerto
80

192.168.1.111
Port [

Nips.Ausuano.dynons o 81 o hitps:#usuario dynens org

Port JREhS

Figura 3.3.18 Reglas NAT establecidas

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Existen dispositivos que poseen software donde Unicamente pueden comunicarse

a través de una direccion IP por HTTP, puerto 80 sin poder ser modificado, lo que

generara conflicto, ya que perderia el acceso al WebUi del Digi al hacer las reglas

de traspaso de puerto. Para mantener el acceso al Digi a través de HTTP, debe

cambiar el puerto para http, tal como se muestra en el ejemplo (fue sustituido por

el 81).

1@;

Configuration
Metwork
Mobile
Serial Ports
Camera
Alarms
System
iDigi
Usars
Position

Home

Applications
Python
RealPort

Management
Serial Ports
Connections
Event Logaing
Metwark Services

Administration
File Management
X509 Certificate/Key
Managerment

Backup/Restore

Update Firmware
Factory Default Settings
Systemn Information
Reboot

Logout

Connect WAN 3G Configuration and Management

Network Configuration

» Ethernst 1P Settings
» DHCP Server Settings

+ Network Services Settings

Enable Device Discovery (ADDP)

Enable Encrypted RealPort TCP Port: 1027
Enable RealPart TCP Port:  [771
Enable Network Management Protocol (SNMP) UDP Port: 161
Enable Secure Shell Server (S5H) TCP Port: 22
Enable Telnet Server TCP Port: 23

I Enable Web Server (HTTP) TCP Port: a1
Enable Secure Wweh Server (HTTPS) TCP Port: 443

[ Enable TCP Keep-alive

[ Enable TCP Keep-alive

Enable TCP kKeep-alive

Enable TCP Keep-alive

» Dynamic DMS Update Settings
b IP Filtering Settings

» IP Forwarding Settings

» IP Metwork Failover Settings
p Socket Tunnel Settings

Figura 3.3.19 Cambio del puerto Web-Ul para evitar conflicto por uso de puerto compartido

Luego de eso, puede generar las reglas NAT.

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Y para terminar, es recomendable reiniciar el Digi, para que todos los cambios

tengan efecto, siga la ruta: “Administration” /“Reboot” / “Reboot”.

Una vez realizado todos los pasos mencionados, se podra acceder al dispositivo

TCP/IP en forma remota, a través de Internet por medio del Hostname creado.
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http://usuario.hostname.org (Webserver del Digi)

http://usuario.hostname.orq:91 (Webserver del dispositivo conectado al Digi)

https://usuario.hostname.org (Webserver del Digi por puerto 443 conexién segura)

En el caso de que no se tenga conexion con el dispositivo conectado, se puede
utilizar la herramienta de diagnostico proporcionada por el dispositivo Digi, para lo

cual soOlo basta con ingresar desde Internet a “System Information”,

“Diagnostic”, e ingresar la direccion IP del dispositivo que se desea revisar, luego
presione “Ping” y debera obtener “0% packet loss”, de lo contrario repita los

pasos de este documento desde el comienzo y revise las conexiones realizadas.

System Information
» General

» Serial

» Network

» Mobile

¥ IP Network Failover

» Digi

} Position

« Diagnostics

To help determine whether this device is able to access remote devices over the netwaork, use the ping utility below to ping the IP address of a device in

order to communicate with it.

Hostname: @gresar direccion IP del

L dispositivo TCP/IP

Figura 3.3.20 Comprobacion de comunicacién local M2M

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Para 0% de paquetes perdidos, seria asi:

Home

System Information
Configuration

» General
Metwork
Maobile » Serial
Serial Ports » Metwork
Camera
Alarms » Mohile
System » IP Network Failover
iDigi .
Users b (lcligi
Position » Position
Applications ~ Diagnostics
Python
RealPort To help determine whether this device is able to access remote devices over the network, use the ping utility belc
to communicate with it.
Management
Serial Ports

PING 192.168.1.5: 64 data bytes
Connections

Event Logging %4 bytes from 192.168.1.5: icmp_seq=0 time=9 ms

Metwork Services

Administration
File Management
®.509 Certificate/Key
Management
Backup/Restore
Update Firmuware
Factory Default Settings
System Information

[E R

64 bytes from 192.168.1.5: icmp_seg=1 time=2 ms
64 byces from 1592.166.1.5: icmp seg=2 time=4 ms

--- 192.168.1.5 ping statistics --
3 packets transmicted, 3 receivedf 0% packer loss
round-trip min/evg/max = 2/5/9 ms

Figura 3.3.21 Comprobacién de comunicacion local M2M

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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3.3.6 CONFIGURACION DEL PUERTO SERIAL

Este puerto serial DB9 se puede configurar como conversor Serial & IP, de esta
manera se puede administrar la informacion proveniente del puerto serial del Digi
por tramo celular con una direccion IP.

Para comenzar, debe ingresar al puerto serial para elegir el tipo de funcionamiento

gue se le quiere asignar.

‘ﬂ_ Connect WAN 3G Configuration and Management
» | LR

Home Serial Port Configuration

Configurasion ot Description  FProfile Serial Configuration

Metwark
Waohile Fort 1§ Mone =Unassigned= 9800 8H1

Serial Ports
—
Camera

Figura 3.3.22 Habilitacion del puerto Serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Luego obtendra el listado de las distintas configuraciones del puerto serial

Select Port Profile...

Wou have currently not assigned a profile to this serial port. Profiles allow vou to easily configure serial ports by only

Select the profile below that best matches your configuration.

RealPort
The RealPort Profile allows gou to map a COM or TTY portto the serial port, Mare..,

Console Management
The Conszole Management Profile allows you to access a device's cansole port over a network connection, Mar

TCP Sockets
The TCP Sackets Prafile allows a serial device to communicate aver a TCP netwark, Mara,.,

UDP Sockets
The UDP Sackets Profile allows a serial device to communicate using UDP. More...

Serial Bridge
The Serial Bridge Profile configures one side of a serial bridge, & bridge coannects two serial devices over the ne

Local Configuration
The Lacal Configuration Profile allows you to connect standard terminals or terminal emulation pragrams to the

Modem Emulation
The Modem Emulation Profile allows you to configure the serial portto act as a madem, More..,

GPS
The GP5 Profile allows the device to make use of an MMEA-0133 compliant GP5S data stream for location and ¢

DialSery
The DialServ Profile configures the serial portto connectto a DialSery device Mare..,

PPP Server
The PPP Server Profile allows a serial device to connect and communicate over the TCRAIP network, More..,

Custom
The Custam Profile is an advanced aption to allow full configuration of the serial port. Mare...

Figura 3.3.23 Seleccion del perfil de trabajo del puerto Serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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3.3.6.1 Configuracion del puerto Serial modo TCP/Sockets
El mas utilizado hoy en dia es “TCP/Socket”, debido a que este modo
permite llegar al puerto serial mediante la IP celular del Digi mas un
puerto, los cuales pueden ser configurados en la aplicacién que controle el
dispositivo serial.
A continuacién, un ejemplo de como hacer la configuracidbn para una
sesion “TCP/Socket”.

) Connect WAN 3G Configuration and Management
\Digr!
b Select Port Profile...
Configuration
Metwork Profiles allow you to easily configure serial ports by only displaying those items that are relevant to the current profile.
MDI?"B Select the profile below that best matches your configuration.
Serial Ports
Camera
Al RealPort
System The RealFort Profile allows you to map a2 COM or TTY port to the serial port. Maore...
Digi
Usprs Console Management
Position The Console Maragement Profile allows you to access a device's console port over a network connection, Mare..

Applications
Python < ® TCP Sockets
RealPort The TCP So Frofile allows a serial device to communicate over a TCF network . More..

Management
Serial Forts UDFP Sockets

Figura 3.3.24 Seleccion del perfil TCP/Socket (Conversor de protocolo) para el puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Luego habilite los puertos a utilizar y active la casilla “Enable TCP Keep-
Alive”, para que el equipo mantenga viva la comunicacién con este puerto.
El nimero del puerto, por defecto, es el 2101, pero puede ser modificado
segun su necesidad, ya que no todas las aplicaciones utilizan el puerto

2101 para interrogar sus dispositivos.

Serial Port Configuration

« PortProfile Settings

Current Fort Profile: TCP Sockets Change Profile...
The TCF Sockets Profile allows a serial device to communicate over a TCF network.

TCP Server Settings

Connect directly to the serial device using the following TCP ports on the network.

¥ Enable Telnet access using TCP Port; 2001 ¥ Enable TCP Keep-Alive
¥ Enable Raw TCP access using TCP Port: Enable TCP keep-Alive
#| Enable Secure Shell (S5H) access using TCF Port: 2501 #| Enable TCP Keep-Alive
¥ Enable Secure Socket access using TCP Port: 2601 ¥ Enable TCP Keep-Alive

Figura 3.3.25 Seleccién del puerto de trabajo para conversiéon de protocolo del puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Para establecer una sesion RAW TCP con el dispositivo serial a través del Digi,

tan solo bastara utilizar la IP o hostname del equipo Digi seguida del puerto 2101

Ej. digipruebas.Hostname.org:2101 0 172.188.27.4:2101

Ingrese a “Basic Serial Settings”

( » Basic Serial Settings
¥ Mukiple Electrical Interface (MEI) Serial Settings

» Advanced Serial Settings

Figura 3.3.26 Configuracion de la velocidad del puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Configure los pardmetros de la comunicacién serial, y presione “Apply”, para

guardar los cambios.

1@_ Connect WAN 3G Configuration and Management
. L] L

lame Serial Port Configuration

Configuration " %

et » Fort Profile Settings

obile « Basic Serial Settings

Serial Forts

Camera Description: ~ Mombre de ejemplo|

Alarms

System

iDigi Baud Rate: 9600 v |

Lzers .

Position Data Bits: --8 r
Applications Party: SIS 5

Pythan Stop Bits: 1r

FealFort T

Flow Cantrol: Software v

Management =

Serial Forts

Connections : Apply | )

Figura 3.3.27 Configuracion de la velocidad del puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Ingrese a “Multiple Electrical Interface (MEI) Serial Settings”

\Dian

Home

Configuration
hetwork
Iabile
Serial Forts
Camera
Alarms
System
Digi
Users
Position

Applications
Python
RealPort

Managemeni
Serial Ports
Connections
Evenrt Logging
Metwork Services

Administration
File Management
X500 Certificate/key
Managemert
BackupiRestore
Update Firmware
Factory Defalt Settings
System Information

Connect WAN 3G Configuration and Management

Changes have been saved successfully.

A reboot is recommended for these changes to take effect

Serial Port Configuration - Nombre de ejemplo

» Port Profile Settings

+ Basic Serial Setings

Baud Rate: 9600 ¥
Data Bits: g
Parity: | Mone ¥

Stop Bits: 1

Flow Cortrol: Software ¥ |

RS R [ ombre de ejemplo)

(Anply |

¥ Advanced Serial Settings

|
b Wultiple Electrical Interface (MEI) Serial Settings

Figura 3.3.28 Seleccién de protocolo Serial 232, 422, 485 (s6lo para modelos 3G-IA)

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Establezca el tipo de norma eléctrica para el puerto serial (RS-232, 422, 485),

luego presione “Apply”, para guardar los cambios.

Home

Configuration
Metwark
Ilobile
Serial Forts
Camera
Alarms
System
Digi
Users
Fosition

Applications
Python
FealFort

Management
Serial Forts
Connections
Event Logging
Metwork Services

Connect WAN 3G Configuration and Management

Serial Port Configuration - Nombre de ejemplo

b Port Profile Settings

» Basic Serial Settings

* ElA-232
ElA-422/EIA-485

2 wires

* 4 wires

Enable termination

+ Muliiple Electrical Interface [MEI) Serial Setings

Select the electrical interface mode:

Select the number of wires used for communication:

Imp)

» Advanced Serial Settings

Figura 3.3.29 Seleccién de protocolo Serial 232, 422, 485 (s6lo para modelos 3G-IA

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Nota: Paso disponible a ser modificado Unicamente para modelos IA. Ej: Digi

Connect wan 3G IA

Ingrese a “Advanced Serial Settings”

Home

Configuration
Metwork
Iabile
Serial Ports
Camera
Alarms
System
Digi
Users
Position

Applications
Python
RealPort

Management
Serial Ports
Connections
Evert Logging
Metwork Services

Administration
File Managemert
¥.508 CertificateiKey
Wanagemerit

Serial Port Configuration - Nombre de ejemplo

» Port Profile Settings
» Basic Serial Settings

~« Muliiple Electrical Interface [MEI) Serial Settings

Select the electrical interface mode:
* ElA-232
ElA-4Z2/EIA-465
Select the number of wires used for communication:
2 wires

* 4 wires

Enahble termination

[Appiy]

N Advanced Serial Settin;; >

Figura 3.3.30 Configuraciones avanzadas del puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Si su aplicacion requiere que el Digi envie un ID determinado, habilite la casilla

“Send Socket ID”, en “TCP Settings”, finalmente presione “Apply”, para guardar los

cambios (es poco utilizado).

Home

Configuration
Metwork
Wobile
Serial Ports
Camera
Alarms
System
iDigi
Users
Position

Applications
Python
RealPort

Management
Serial Fortz
Connections
Event Logging
Metwork Services

Administration
File Management

X 509 Certificate/Key
IManagement

Backup/Restore

Update Firmware
Factory Defaul Settings
System Information
Reboot

Logout

Serial Port Configuration - Nombre de ejemplo

» Port Profile Settings

» Basic Serial Settings

» Muttiple Electrical Interface (MEI) Serial Settings

w Advanced Serial Setlings

The following settings are advanced settings used 1o fine tune the serial port and access to the serial interface. The default senings wi

Serial Settings

Enable Port Logging

Log Size: 32KE ¥
Enable RTS Toggle
Pre-Delay: 0 ms
Post-Delay: 0 ms

Enable RCl over Serial (DSR)

TCP Settings

¥ Send Socket ID

Socket ID ID DEL EQUIPC SERIAL

Send data only under any of the following conditions:

Send when data is present on the serial line
Match string:

« SinR march.aldoahafos sending ..«

Close connection when DSR goes low

Figura 3.3.31 Configuraciones avanzadas del puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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A cada momento que presione Apply al configurar el puerto serial, aparecera un

mensaje en la parte superior como el siguiente:

Changes have been saved successfully.
A reboot is recommended for these changes to take effect.

Figura 3.3.32 Mensaje de confirmacion, orden de reset para que los cambios tengan efecto

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Este cuadro nos indica 2 informaciones importantes:

a) Que los cambios han sido guardados.

b) Que es recomendado reiniciar el equipo para que los cambios surjan efecto.

Por lo tanto, una vez que haya acabado con la configuracion del puerto, reinicie el

equipo presionando Reboot.
MuiltnisLrdouii
File Management

=.509 Certificate/Key
Managerment

Backup/Restore

Update Firmmware
Factory Default Settings
System Information
Reboot

Logout

Figura 3.3.33 Opcion de reset disponible en el Menu Web-UI
Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)
Test:

Una vez realizados los pasos, y haya reiniciado el Digi para que las
configuraciones tengan efecto, puede realizar el siguiente test para verificar que la
configuracion haya sido correcta. Conectar un loopback al Digi para generar
retorno en el puerto serial e iniciar una sesion en hyperterminal apuntando a la IP
del Digi mas el puerto elegido para la sesion Raw. Al levantar la comunicacion,
podra escribir datos, éstos datos seran enviados al puerto serial, los cuales seran
devueltos por el loopback pudiendo ser vistos en la pantalla, si esto es posible,

quiere decir que la configuracion del puerto serial es correcta.
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3.3.6.2 Configuracion del puerto Serial en modo RealPort
Otro modo utilizado para el puerto serial del Digi, es RealPort, con el cual
es posible crear puertos COM virtuales en el ordenador, de modo que, a
pesar de estar a cientos de kilbmetros de distancia del Digi, ésta topologia
simulara tener conectado un cable serial entre su ordenador y su
dispositivo serial, con las ventajas de no verse afectado por las limitante

de un cable serial real.

Escenario:

Teniendo su equipo serial conectado al puerto serial del Digi Connect Wan
3G, éste transmite por red 3G hasta un ordenador. El ordenador remoto
necesitard la aplicacion Realport para crear el puerto COM que estara
ligado al Digi Connect Wan 3G. A modo de simular la aplicacion
propietaria, que interrogara su dispositivo serial, en éste ejemplo, sera
empleada la aplicacion Hyperterminal, la cual permite establecer
comunicacion con un puerto COM, y de esta manera, probar la
comunicacion entre su equipo serial y el ordenador. El equipo serial,
puede ser cualquier equipo que trabaje con norma eléctrica RS-232,
siendo asi compatible con el Digi Connect Wan 3G, si desea comunicar un
equipo serial RS-422 o RS-485, necesitara un modelo que soporte
aqguellas normas, como por ejemplo, el Digi Connect Wan 3G IA.

En lugar de usar un equipo serial, sera reemplazado por un Loop-Back, el
que hard retorno de los datos que recibe, por lo tanto, éste debe ir

conectado al puerto serie.

Figura 3.3.34 Conector lookback adapter para comprobar retorno en puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Cuando haga ésta prueba con su equipo serial, recuerde que el cable serial RS-

232 deberé tener la siguiente estructura:

5 3l 21 5 3 |1
&ooooo &ooooo

oooo; oooo;

9 6 9 6

Figura 3.3.35 Conexién del cable RS-232
Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

3.3.7 INSTALACION DE LA APLICACION REALPORT

Para instalar la aplicacion “REALPORT” en el PC, se puede descargar desde el
siguiente link:
http://www.digi.com/support/productdetl.jsp?pid=3373&0svid=57&tp=1&s=370&tp2
=0

Operating System Specific Drivers:

T —— = Elija su sistema operativo

Operating System Specific Drivers

= Realport for Windows =26/:64 ver. 4.5.372 .
At TR A S B ROEYR AR B A B L TP aloace notes

Connectware Manager Yer. 3.5.20 for Windows
ConnectiWare Manager is no longer supported, and has been replaced by iCrigi. Please go to the jDigi hamepage for further infarmation.

Digi Connectware Manager Yer, 3.5.20 for Windows release notes

General Drivers
Figura 3.3.36 Link de descarga de la aplicacién Realport para creacién de puertos virtuales

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

La instalacién debe ser realizada con el equipo Digi Connect Wan conectado al
PC, mediante el cable Ethernet, para RealPort quede configurado con la IP

correspondiente y se pueda direccionar.
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*» Digi RealPort Setup Wizard @ Si no reconoce €l

Select Device . " .
From the list below, select the device pou would like to use. If your device is not in d S pOS |t |VO, p res|onar
the list, select <Device not listed> and click Mext. @ ®
Refresh’ hasta

Devices found on your network: encontrarlo, luego
IP Addiess MAC Address Model seleccionarlo y
=-~192168.1.1 00:40:90:3C:67:EB Connect WAN VPN GP... .

&% (Device-initiated RealPort> p resionar
$ <Device not listed> “Siguiente ”.

Don't see your device? Click here for help. Refresh

< Alrds Siguiente > Cancelar |

Figura 3.3.37 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Luego de presionar “Siguiente”...

*» Digi RealPort Setup Wizard

Debe epalecel la Describe the Device
IP por defecto Enter information for the device you would like to use.
que le asignod el

PC1 al Digi,

%]

Device Model Name:

Metwork Settings COM Port Settings Device Features
@ IP  MAC € DNS ¢ TCPL No. Ports: I¥ Encryption

192168 1 . 1 L ¥ Authentication
Default Network Profie: Starting COM:

{ TCP: Typical Settings Li ] COM1 :l"
RealPort TCP: [ Skip Modem PnP Install Dptions...
[ = T

=

Asignar el puerto por
el cual se realizara
la comunicacion
(por defecto viene
en 771).

Asignar el puerto
COM a utilizar, el
cual sera virtual o
emulado, no fisico.

< Alras I Finalizar | Cancelar |

Luego de haber
configurado los otros
parametros puede
presionar finalizar

Figura 3.3.38 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)



Ingresar a: Configuration / Serial Ports
Portl: En “Port Profile Settings”, seleccionar “Real Port”. Y luego aplicar

cambios “Apply”.

Luego ingresar a: Applications / RealPort
Device Initiated RealPort settings: Y en la pestafia “ADD” vincular el
dispositivo a la aplicacion RealPort.
Host or IP Address: 192.168.1.1
TCP Port: 771
Retry Time: 30
Aplicar cambios “ Apply”
Ingresar a: Management / Conections
Se deben visualizar algunas direcciones IP, de la red 3G, y la de Realport.
Es recomendable reiniciar el equipo, para que todos los cambios tengan efecto

Administration / Reboot / Reboot

Ir a administrador de dispositivos del PC

Debera aparecer: “adaptadores serie de puertos multiples”, haga doble click.

= Administrador de dispositivos
Archivo  Accidn  Wer  Ayuda

M & 20 A

[l

+- @ adaptadores de pantalla
- E@ Adaptadores de red
B adaptador de red 1394
B8 | AN-Express AS IEEE 802,119 PCI-E Adapter
Rl arvell Yukon B3EE039 PCI-E Fast Ethernet Canfroller
=] sdaptadores serie de puertos multiples
=] Connect WAl YPN GPRS (192.168.1.1)
+ 188 B ateriag
+- 8% Confroladoras de bus serie universal (USE)
+ &4 Controladoras de host de bus IEEE 1394
+-i=y Controladoras IDE ATA/ATAPI
+-42 Confroladoras SCSI y RalD
+- 8 Dispositiva de memaria de PCMCIA v Flash

Figura 3.3.39 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Debe aparecer una ventana y en la pestafia “Advanced” en el item connection:

debe decir “connected” lo que significa que el equipo ya se encuentra conectado.

Propiedades de Connect WAN VPN GPRS... [2|[X]

General | Advanced | Controlador | Detalles

MB Connect 'wal WP GPRS (192.168.1.1)

Digi RealPort Driver and Setup
Copyright 19338-2008 Digi International Inc.
Frotected by LL5. Patent Mo, 6,047 313, Patents Pending.

Device Information
todel M arne; Connect Wik WPN GPRS
Mo, of Ports: 1

|P Address: 192168.1.1
TCF Port: Ll
Connection:
Dievice LI: hittp: /4192, 168.1.1
Security: Authentication O / Encryption OFF
’ Aceptar ] ’ Cancelar l

Figura 3.3.40 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

Luego, mas abajo, en “Administrador de dispositivos del PC”, en: “puertos
(COM & LPT) hacer doble click, para ver el COM virtual creado por RealPort.

£ Administrador de dispositivos
Archivo  Accidn  Yer  Ayuda

mEE 20 A =2

+-i=4 Controladoras IDE ATA/ATAPI

+-4& Controladoras SCSI v RAID

+- [ Dispositivo de mermaria de PCMCIS y Flash
+ [28 Dispositivos de interfaz de usuario (HID)

+- i Dispositivas de sistema

+- . Dispositivos de sonida, wideo y juegos

+- ' Equipo

+-E@ Jungo

- e Midems

<+ & Monitor

+ ) Mouse y otros dispositivos sefialadores
+ Proresados

Puertos (COM & LFT}
Connect Wakl YPH GPRS - Port 1 (COM2)

+ - ados
+ e Unidades de disco

Figura 3.3.41 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Asegurese de que el “Baud Rate” sea el mismo a emplear en el “Hyperterminal”

Propiedades de Connect WAN VPN GPRS... 2 ][X]

General | Port Settings |Eu:untru:ulau:||:|r Detalles

3 Connect Wak YPN GPRS - Port 1 [COMZ)

Baud R ate: 9E00

DataBits: |2 -]
Parity: |Mone |
Stop Bit: |1 -]
Flow Cantrol: |Mone -]

[ Aceptar l [ Cancelar

Figura 3.3.42 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

Inicie una sesion en el “Hyperterminal” utilizando el mismo COM virtual que fue
asignado por el RealPort.

Connect To

Enter detailz for the phone number that pou want to dial;

Country/region; | China [B6] ﬂ

Enter the area code without the long-distance prefis.

Area code; 0z

Phaone number: |

Connect using: |HD.-'1‘-.L|DIEI Soft Data Fax Mudemﬂ

HOALIDIO Soft Data Fax bModem with
COM3

TCPAP [wfinzock]

[ Detect Cargrco
[v sze countyfregion code and area code

[ Redial on busy
] | Cancel

Figura 3.3.43 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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En sintesis, al escribir en Hyperterminal, éste enviara los datos al puerto COM
creado por la aplicacion RealPort, el cual es virtual, y se encuentra enlazado a la
direccion IP del Digi que se encuentra conectado al PC por cable Ethernet, por lo
tanto, al recibir los datos, seran redireccionados al puerto serial de Digi, que en
éste caso, se encuentra conectado al loop-back, por lo tanto, éste enviara de
vuelta los datos recibidos, haciendo el recorrido de regreso, logrando ser visto en
la pantalla de Hyperterminal, si al escribir datos en la pantalla, éstos no son

devueltos, verifique las conexiones fisicas y los pasos anteriores.

“& pruebas Realport - HyperTerminal

Archiva  Edicidn  Wer Llamar  Transferic  Ayuda

0= & =0 B3

< 3

Desconectado Aukodetect, Dieteckar automat TUr

Figura 3.3.44 Comprobacion a través de un Hyperterminal

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

3.3.8 PRUEBAS DE COMUNICACION SERIAL 3G
Una vez validada la prueba anterior, pasar a la segunda prueba, la cual consiste
en sustituir el tramo fisico entre el PC y el Digi, por el tramo celular.
Considerando que el Digi Connect Wan 3G se encuentra con Hostname
Ingresar a:
Configuration

Network

Dynamic DNS Update Settings
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Haga clic en la casilla “Use DynDns.org” Sino sabe utilizar el Hostname haga clic

en “Click here for information on this service” Luego ingrese los parametros del
Hostname correspondiente, el usuario y contrasefia, lo demas debe quedar con

los pardmetros que vienen por defecto. Finalmente aplicar cambios “Apply”

Use the following dynamic DNS service:
O None

& Use DynDNS.arg - Click here for information on this service

DynDMS.org Service Settings

MNote: You must create your account at DynDNS.org before vou can successfully register the IP a

This DDMS service supports registration of both both public and private IP addresses. However,
10.%.%.%), your Connect WAN 3G may be accessible (by resolving the associated hostname) only

Host and Domain Mame: usuario.dyndns.arg
Example: myhost.dyndns.net

DynDNS User Name: usuario
DynDNS Password: senenee
DynDMS DDMS System: Oynamic DMS |+
Use Wildcards: Mo change to service setting %

Connection Method: Standard HTTP port80 |+

Most Recent DDNS Service Update Status
Mo previous DDNS service update status is available.
Last Logged Action or Result {(may be helpful for troubleshooting)

DODMS updates are disabled.

Figura 3.3.45 Opcidén de Hostname para evitar IP celular dinamica

Fuente: Elaboracion Wamtech (afio 2013)

A continuacion Ingresar a:
Applications

RealPort

Device Initiated RealPort Settings,

Y en la pestafia “ADD” vincular el dispositivo a la aplicacion Realport
Host or IP Address: “usuario.Hostname.org"
TCP Port: 771
Retry Time: 30
Aplicar cambios “ Apply”

Si existe otra IP 0 Host vinculado al RealPort eliminelo en “Remove”
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Posteriormente es recomendable reiniciar el equipo, para que todos los cambios
tengan efecto (Administration, Reboot , Reboot)

Ir a administrador de dispositivos, “adaptadores series de puertos multiples”,
configuracion del RealPort, e ingrese los parametros del Hosthame

correspondiente.

Propiedades de Inbound RealPort Conne... @@

Archivo  Accion  Mer  Ayuda

WS 20 A =Ra

General| Advanced | Cantiolador | Detalles

= _,,_ DIGI-COF64164F6 Inbound RealPort Connection (afigueroal. dyndns.org)
#- Adaptadores d all 7 :
o Drs , f:; - Digi RealPort Driver and Setup

Copyright 1998-2008 Digi Intemational Inc.

hpaort sensor) #2 (digidemolab, dyndns. org) Frotected by U.5. Patent No. 6,047,319, Patents Pending.
Device Information

Adaptador
i Conne

#1424 Controladaras IDE ATA/ATAPI

[1-{8 Dispositivos de interfaz de usuario (HID) ModelName:  Inbound RealPort Connection
[+ j Dispositivos de siskema Mo. of Ports: 9
=-@, Dispositivos de sonida, video v jusgos Hosthame: afigueroaf. dyndns.org (190.108.153.112)
[+ % Equipo
; é Moritar TCP Port: m
[ Mouse y otros disposithvos sefaladores Connectiory Connected
= ﬂ Eiceesdutes Device Ul: htip: //ahigueroaf. dyndns. org
=1 Pusrtos (COM & LPT) ?
5 Comnect wan 36 - Port 1 (COM3) Secuity: Not supported by device

i n.l)y" Puerta de comunicaciones (COM1)

’l_}yi Puerto de impresora {LPT1Y Properties...

(-4 Teclados
[ Unidades de disco

[/ Unidades de DVDYCD-ROM -

Figura 3.3.46 Vinculacion del Hostname a la aplicacién RealPort
Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

Luego en “RealPport TCP:” asignar el hostname por el cual se realizara la
comunicacion (por defecto viene en 771). El puerto COM virtual se asignara

automaticamente.

Inbound RealPort Connection (usuario.dyndns.org) Ad... E@

EJ]] Inbound RealPort Connection [u: Properties  Metwork ] Security] Advancedl Watchdog]

M. Port1(COM2)
$ |nbound RealPort Connection [usuario.dyndng. org)

===
Device Network, Location

" |IP Address: Browse...
7 MAC Addr:

* Hosthame: |usuari0.d_l,lndns.0rg

" Other:

Device Metwork. Connection

FealPort TCP FPort: | 771 EI: Connection Settings...

[~
|l

Ok | Catcel | Apply |

Figura 3.3.47 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)
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Al Aplicar los cambios, se debe visualizar el siguiente mensaje

Device Query Wizard

Sending Device Query
Pleaze wait while the wizard locates and sends a guerny to your

device.

Device located|

| Cancelar |

Figura 3.3.48 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Si no se muestra el mensaje anterior, asegurese de haber reiniciado el equipo
Digi. Para verificar si existe conexién, puede abrir una consola DOS (Inicio,
ejecutar “CMD”) y hacer ping al Host creado en Hostname, (ping
usuario.Hostname.org), De esta forma se comprueba que desde el PC existe

Comunicacion hasta el Host creado.

C:AWINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windows RP [Uersidon 5.1.260081
(C» Copyright 1985%-2881 Microsoft Corp.

C:“Documents and Settings“~Alejandro FigueroaXping afigueroaf .dyndns.org

Haciendo ping a afigueroaf .dyndns.tv [186_-48_.187.1391 con 32 bhytes de datos:

desde 186.-40.10%_.137%: bytes=32 tiempo=2178mz TTL=243
desde 186.40.18%.13%: bytes=32 tiempo=1328mz TTL=243
desde 186.40.18%.13%: bytes=32 tiempo=10668mz TTL=243
desde 186.40.18%.13%: bytes=32 tiempo=1158msz TTL=243

Estadisticas de ping para 186.40.109.139:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidosz = @
(@ perdidosl.

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 186Bms, Maximo = 2178ms,. Media = 1427ms

Figura 3.3.49 Configuracién de la aplicacion RealPort
Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)
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Si no puede hacer ping, es decir, si tiene todos los paquetes perdidos, revise las
restricciones del Firewall o pongase en contacto con el administrador de la red,
para ver las restricciones de Internet que tiene la red corporativa o ISP. En un
ultimo caso, reinicie el ordenador y verifique nuevamente. Inicie una sesioén en el
“Hyperterminal” utilizando el mismo COM virtual que fue asignado por el
RealPort.

Connect To E]@

Enter detailz for the phone number that you want to dial;

Countrydregion; | China [86] j

Enter the area code without the long-distance prefis,

Area code; 0z

Fhone number: |

Cornect using: [HDAUDIO Soft Data Fax Modem |

HDALDIO Soft Data Fax bModem with
COk3

I Detect Ea”iI:ITLEI:.IPIIJlP ad e

Iv Usze country/region code and area code

™ Redial on busy
ak | Cancel ‘

Figura 3.3.50 Configuracion de la aplicacion RealPort

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Al iniciar la comunicacion con el puerto COM, ésta utilizara Internet para intentar
establecer la comunicacion con el Host o IP celular del Digi, el cual, al recibir los
datos, seran redireccionados al puerto serial del mismo Digi, siendo devueltos al

igual que en el ejemplo 1.

Precauciones:

*ldealmente, al momento de realizar las pruebas de conexién, en primera
instancia, esto se haga directamente con el cable ethernet desde el PC al DIGI,
para descartar problemas de conectividad, antena, sefial de red, entre otros.

*Otro punto importante es que al hacer las primeras pruebas, en el programa
"Hyperterminal”, el host Address debe ser el de la IP fisica del Digi. Y al proceder

con la prueba de conexion inalambrica (o celular), el host Address
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preferentemente que sea el de una cuenta Hostname, ya que la IP celular cambia
cada cierto tiempo de ser Dinamica.
*Eirewall:

Es probable que el Firewall del ordenador no permita el acceso del Digi. Ante
eso existen 2 soluciones:
1) Desactivar el Firewall
2) Habilitar un puerto desde el Firewall para el acceso del Digi, que por lo general

suele ser el 771, pero puede ser modificable por otro que esté disponible.

3.3.9 PUERTO SERIAL MODO CLIENTE/SERVIDOR

La idea de este tipo de enlace, es poder enviar datos desde un Dispositivo Serial
hasta un Servidor, con la particularidad de que los Dispositivos Seriales podran
iniciar la comunicacién, sin tener que espera un polling proveniente de la
aplicacion que se encuentra corriendo en el Servidor. El medio serd un equipo Digi

que permita realizar el enlace por tramo Celular.

—

A

E

Servidor con IP fija

serial

Dispositivo serial A* * Puede ser cualquier Dispositivo Serial

Figura 3.3.51 Configuracion del puerto serial en modo cliente/servidor

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Es necesario configurar el puerto serial del Connect Wan 3G en TCP/Socket ,
habilitar las opciones para la comunicacion modo servidor y para el modo cliente,
en éste Ultimo, proceder a configurar las opciones requeridas para su tipo de
comunicacion deseada, puede guiarse por el ejemplo de la figura 2. Lo esencial es

asignar la IP fija o DNS del Servidor de su enlace, vale decir, hacia donde sera
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enviada la informacion captada por el puerto serial. De la misma manera es
necesario sefalar el tipo de servicio (RAW TCP para éste ejemplo) y el valor del
puerto, en este caso es 2101, el cuél puede ser asignado segun su necesidad. Es
aconsejable habilitar Keep-Alive para mantener viva la comunicacion cuando no
se esta traficando datos.

Luego de eso, presionar Apply, y hacer Reboot si es que el equipo lo solicita.

* Port Profile Settings

Current Port Profile:  TCP Sockets Change Profile...
The TCP Sockets Profile allows a serial device to communicate over a TCP network,

TCP Server Settings

Connect directly to the serial device using the following TCP ports on the networl,

#| Enable Telnet access using TCP Port: 2001 Enable TCP Keep-alive
¥ Enable Raw TCP access using TCP Port: 2101 ¥/ Enable TCP Keep-alive
¥ Enable Secure Shell (S5H) access using TCP Port: 2501 Enable TCP Keep-Alive
#| Enable Secure Socket access using TCP Port: 2601 Enable TCP Keep-alive

 TCP client settings
Autornatically establish bi-directional TCP connections between the serial device and a server or other networked device,

# Autornatically establish TCP connections
Establish connection under one of the follawing conditions:

= Always connect and maintain connection

Debe corresponder a
la IP fija o DNS del
Servidor al cual

seran enviados los

Connect when data is present on the serial line

Match string:

Strip string before sending
Connect when DCD {Data Carrier Detect) line goes high
Connect when DSR (Data Set Ready) line goes high

Establish connection to the following network service:
Server (name or IP): 201189130
Service! Raw TGP v
TCP Port: 2101
¥ Enable TCP Keep-alive

Figura 3.3.52 Configuracion del puerto serial en modo cliente/servidor

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

Los tipos de servicios disponibles son:
Server (hame or IP: 207,189,130 3

Service: Haw TCH “
Haw TCP

TCP Port: Secure Sockets

| Secure Sockets with Authentication
H Telnet

Figura 3.3.53 Configuracion del puerto serial en modo cliente/servidor

Enable TCP kKee

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)
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Con esto ya habra acabado con la configuracion, y sélo quedara hacer la prueba
de funcionamiento con algun software que permita establecer comunicaciones

serial (puerto COM) en cada extremo, en el siguiente ejemplo fue empleado
Hyperterminal.

it SRS S

e

B Propiedades de COM11

1o

Configuracion de puerto ‘

Estos valores
| van en funcién

— al puerto serial

e o del Digi.

Control de fuje: | [T

Bits por segundo: | 9600 v

Restaurar predeterminados

[_4cepiar | [ Cancelar | [ aplcar ]

Desconectado fAutodstect,  Detsckar aukomat ©E5LASA MY | NUM | Capturar

Figura 3.3.54 Comprobacion del puerto serial en modo cliente/servidor

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

& Servidor - HyperTerminal Q@FXJ

Archivo  Edicién Wer Llamar  Transferic  Ayuda

D @3 =08
&
Prueba de comunicacion entre el dispositivo serial hasta el servidor.L
2
0:07:11 conectado Autodetect, | 9600 B-h-1 DESPLAZAF

positivo Serial - HyperTerminal
Ed 1 WE L ansfer

OD& &5 0B
]
Todo lo que yo escriba desde el servidor, podra ser visto en el dispositivo seri
al. L
v
0:07:30 coneckado Autodeteck, | 9800 8-M-1 DESPLAZAF :

Figura 3.3.55 Comprobacion del puerto serial en modo cliente/servidor

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Lo cual podra traducirse a un escenario con n dispositivos seriales, tal como se

expresa a continuacion:

serial —

prm——
A
) XTTL

- N Dispositivos seriales

Figura 3.3.56 Comprobacion del puerto serial en modo cliente/servidor

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Para el escenario anterior, todos los equipos Digi, tendran que tener la misma

configuracion, vale decir, todos enviaran los datos captados por el puerto serial

hacia un servidor y por un tipo de servicio determinado. La aplicacion en el

servidor debera tener la inteligencia de administrar las conexiones de cada

dispositivo serial para ordenarlas, de este modo evitar colisiones en

comunicacion.

la
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES

4.1 CONCLUSIONES GENERALES

El presente manual de operaciones, ha permitido al usuario tener un mejor
acercamiento con las principales configuraciones disponibles en router celular
Digi, otorgando al operador de un cierto nivel de autonomia que le permita
conectar, manipular y configurar el dispositivo, para materializar enlaces M2M

necesarios en un proceso de telemetria.

La compariia Digi de procedencia estadounidense, posee 29 afios de trayectoria,
tiempo durante el cual se han mejorado y solucionado una serie de problemas
técnicos, que permiten al usuario realizar soluciones industriales de manera

amigable, no compleja, y sobre todo con fiabilidad.

4.1.1 CONCLUSIONES ESPECIFICAS

4.1.1.1 Aplicacién Digi Device Discovery
El uso de la aplicacion Digi Device Discovery resulta una atil herramienta
para agilizar los procesos de configuracion del equipo cuando no se tiene

algun registro de su direccion IP.

4.1.1.2 Estabilidad al tener dos Slots, para el uso de dos simcards de datos
En la medida que el equipo de comunicaciones Digi Connect Wan 3G-IA
tenga energia eléctrica a través de una fuente de poder, o banco de
baterias, y en la medida que exista una minima cobertura® de sefial celular
en la zona, este podra materializar conectividad sin problemas para el o
los dispositivos asociados a los cuales se requiera realizar una tele-
medida a distancia. En otras palabras, los router celulares Digi son tan
buenos como la red celular lo sea, si ésta se encuentra saturada o fuera

de servicio, existe la instancia de utilizar el segundo slot para una segunda

2 Ver Anexo N° 1 Equivalencias para valores Rx en la escala RSS! y valores en dBm

69



41.1.3

41.1.4

4.1.1.5

simcard de datos distinta al primer proveedor de servicios celulares, lo que
le otorga mayor estabilidad y fiabilidad, ya que podra conectarse en forma
automatica, manteniendo en todo momento las comunicaciones para que

los enlaces asociados siempre se encuentren disponibles.

Link seguro “Sure link”

La existencia de un “Sure-Link” o link seguro, implementado por Digi en
sus router 3G, otorga mayor fiabilidad en las comunicaciones,
prescindiendo de tener que enviar a resetear el router en terreno. Del
mismo modo, la administracion remota del router, genera gran valor
agregado, debido a que pueden actualizarse parametros, cambios de
configuraciones o0 actualizaciones de firmware, en forma remota y
amigable careciendo de complejidad innecesaria en el procedimiento
establecido. Esta funcion otorga mayor robustez para utilizar el equipo Digi

en aplicaciones industriales.

Puerto Serial Versétil

Las multiples funciones para el puerto serial, es sin duda una garantia, ya
gue se adapta a muchas condiciones y equipos del mercado, generando
al cliente la confianza de contar con un equipo multifacético, el cual podra

reutilizar en cualquier proyecto que tenga en mente.

Traspaso de puertos mediante “Network Address Translation”

Las funciones NAT, permitirdn al cliente extender una red de dispositivos
Ethernet en puntos remotos, garantizando la comunicacion en lugares
donde el acceso a Internet resulta escaso, limitado o nulo. De esta

manera, el Digi Connect Wan 3G, se comportara como Gateway.
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ANEXO N° 1

EQUIVALENCIAS PARA VALORES RX EN LA ESCALA
RSSI Y VALORES EN DBM
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RX Level dBm Observaciones
0 -113 A
1 -111 Yalores minimos permitido
2 -109 para una comunicacion de
3 -107 voz G5M con equipos
4 -105
5 -103
6 101 4
Fi -95 Valores minimos permitido
a8 -97 para una comunicacion de
9 -95 datos GPRS.
10 -93
11 -91
12 -89 A
13 -87
14 -85 Valores considerados bajos
15 -83 respecto al ideal
16 -81
17 -79
18 -7 4
19 -5
20 -73
g; 'g; Valores considerados
29 :B? normales respecto al ideal
24 -65
25 -63
26 -61
27 -59 A
28 -57
29 -55 Valores |deales de Seiial
30 -63
31 -51

Tabla 6 Equivalencias para valores Rx en la escala RSSly valores en dBm

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)




ANEXO N° 2

ECONFIGURACION DE UN MEDIOR ION MODELO
8600 DE SCHNEIDER, PARA MATERILIZAR UN
ENLACE M2M A TRAVES DE UN ROUTER DIGI 3G
POR PUERTO SERIAL
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4.3.1 CONFIGURACION DEL MEDIDOR ION
A continuacion una secuencia de pasos, para configurar el medidor ION

8600, para habilitar y configurar el puerto serial.

Figura 4.3.1 En el menu ION seleccionar puerto COM1 para configuracién el protocolo

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.2 Luego seleccionar tipo de protocolo

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)



Figura 4.3.3 Dentro de protocolo, seleccionar protocolo ION

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.4 Luego ir a “Baud Rate” para configurar la velocidad del puerto serial

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.5 Seleccionar 9600 Baudios (Velocidad recomendada para tramo celular)

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Figura 4.3.6 Seleccionar opcién de retardo
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.7 Agregar retardo de 500ms

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.8 Luego Asignar un ID al medidor

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Figura 4.3.9 Asignar ID N°100, sélo éste niUmero reconoce el puerto serial con protocolo lon
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.10 Luego en la configuracidn del puerto serial seleccionar tipo de paridad

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.11 Paridad elegida 8N1 (Recomendada para este tipo de comunicacion)
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Figura 4.3.12 Luego elegir tipo de protocolo de comunicaciones eléctrico
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.13 Selecionar protocolo Serial RS-232
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Figura 4.3.14 Luego seleccionar tipo de realimentacion

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Figura 4.3.15 Seleccionar realimentacion con retardo

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

UTILIZACION DEL SOFTWARE ION SETUP PARA LECTURA DE
DATOS DEL MEDIDOR ELECTRICO ION 8600 A TRAVES DEL
ROUTER DIGI CONNECT WAN 3G-IA

INTRODUCCION

Existen algunos software propietarios, para realizar lectura de datos del
medidor eléctrico ION 8600, tales como: “ION Setup”, “ION Enterprise”,
“PrimeRead®”, mediante los cuales se puede tener acceso al perfil de carga o
simplemente realizar la tele medida correspondiente al consumo eléctrico
asociado al medidor ION 8600. Para este caso se utilizo el Software ION Setup, a
modo de ejemplo para demostrar la lectura de datos y obtencién del perfil de carga
del medidor ION8600 a través del equipo Digi Connect Wan 3G-IA.

ANTECEDENTES

Una vez configurado el equipo Digi Connect Wan 3G-IA correctamente, se
procede a demostrar la conectividad del medidor ION 8600 por medio de la
visualizacién de su correspondiente Web Server, lo que constituye una manera

facil y rapida para acceso de las variables eléctricas asociadas al medidor.
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SECUENCIA DE UTILIZACION DEL SOFTWARE ION SETUP

Posteriormente se puede descargar la aplicacion ION Setup desde el sitio de
Schneider Electric, a través del siguiente link (para la descarga se debe crear una
cuenta)

http://www.powerlogic.com/downloaddetail.cfm/cs/1/csec/3/fk dc id/12/fk dsc id/1

/sub _id/113 Una vez instalada la aplicacion se procede a entrar mediante el

£
TON Setup

Figura 0.1 Acceso directo de la aplicaciéon ION Setup

acceso directo:

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Connection Type

" Senal
Comm Port: | f i _]
" Modem
Phone Mumber; | L
= Ethemet
IP Addiess: |suh_encuentm. tconecta com
" OFff-Line
Firmweare; | P _]
ok | Bt | Hep |

Figura 0.2 Configuracién del Time out, para lectura del medidor a través del router 3G-IA

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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]

Site Properties

General

M arne: |

Cormnmm Link: " i~ (v

(] | Cancel | Help |

Figura 0.3 Configuracion del Time out, para lectura del medidor a través del router 3G-1A

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Site Properties b__<

General  Timings l

Rezponse Delay:
Transmit Delay:
Byte Timeout:

RTS Contral:

Figura 0.4 Configuracion del Time out, para lectura del medidor a través del router 3G-1A
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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Connection Type E| ' EI

— Serial

Comm Port: | Serial Part 04 =} elling

" Modem

Phons Numboc: [Erir Phone r eing: |

(* Ethemnet

IPAddess:  aub_encuenirotconectacom > Setings |
—" Ofi-Line

Firnware: | 231 85 ;J —I

ok | B | Hep |

Figura 0.5 Ingreso de la IP celular del equipo Digi 3G-IA, para lectura de datos

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Attempting to contact device

lf-‘n.ttempting to connect to IP digidemo.dyndns.org...

Figura 0.6 Intento de conexién con el medidor a través del router 3G-IA

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

~ Schasides Electeic \OH Set - [Netwark Yiewoe |

ws 5 plas/@R] 2| | [alvle| vl

(eSenn dsssiant

Mt 3 fa | wee |

300 Sk Adpicaton
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Figura 0.7 Pantalla de menu del medidor ION 8600

Fuente: Elaboraciéon Wamtech (afio 2013)

< Schneldser Electric [N Satup - [Hetwork Viewsr]

¥ System
= B WORKGROU-SGFES
= S Ethemetsie
B Eerne Devier

Uisens dsssiant

0N Setup Appleaton

Figura 0.8 Seleccién de la opcién perfil de carga

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

< Schnelder Electric 10N Setup - [Hetwork Viewsr]

= System Uisens dsssiant
= B WCRRIRDUSGFE
= o Dhernetsne
B Exernetovee
Verdicalin | wirng |
lcust you b vesty et toedingt. NOTE: The Teit Mode
Wlamwﬂlmugeoz-emu
the Laws Made in cel n Test Mode.
Nexmal Moxds
TeiMode
ok |[hets ] Ew | wew |
10N Setup Appikaton

Figura 0.9 Seleccién de la opcion perfil de carga

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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< Schnelder Electric 10N Sotup - [Network Viewsr ]

0N Setup Appleaton

Figura 0.10 Seleccién de la opcion perfil de carga
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

Metet Indu |

(T showri the mefer load profile ifomafion.

0N Setup Appleaton

Figura 0.11 Seleccién de la opcion perfil de carga
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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™ Systes
= B WORKGROU-SGFES
= P Dhemersie
B Efemnetlirice

Uisens dsssiant

10N St Agpicaton

Figura 0.12 Accediendo al perfil de carga

<~ 5chnelder Electric 10K Sutup - [Ratwork Vigwr]

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

" Systes
= B WORKGROU-SGFES

= o Ehermetsne

1 AN valsble veconds

TR - il = |

N o I
Lo ] o |

10N St Agpicaton

Figura 0.13 Perfil de carga de las ultimas 48 horas

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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| System aseno Assstant
= B WCRRIRDUSGFE
= P Dthametsas
B Esernetieies
LTI
100 Setip Agplcaton

Figura 0.14 Descarga del perfil de carga
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

<~ 5chnelder Electric 10K Sutup - [Ratwork Vigwr]

| System aseno Assstant
= B WORRGROUSGFER
= P Dthametsas
B Eserne
Load Profile for PT- 1012458101

Dhake/Time Kool | WARhdelinl | KwWhmeint | WVARhmere =

2082012 215,00 000 TITASI0S 4400067 0000000 0000000

0208:2012 2.30:00,000 1BEISTER LEETERE Q000000  QLOOCO00

02-00-2012 2:45.00.000 VZIDOEDS ADN4TMZ Q000000  QLOOOOOD

02-00-2112 3:00:00.000 TRIGHE AZTMET) 0000000 0000000

02-00-2012 215:00.000 13609290 4G070GE2 Q000000 0000000

02:06-2012 3 30:00.000 N7TAHIES 4152540 Q000000 0000000

012002012 34500000 12052292 METNET 0000000 0000000

002002 4:00:00 000 13EM0 A11SM4E Q000000 0000000

02-00-2012 4:15:00 000 1NAB0S ATH0ET 0000000 0000000

02-08-2002 4, 30.00.000 135437489 A3ETIIEY Q000000  0.000000

00-08-2012 4.45:00.000 137060043 S0STIH0 Q000000 0000000

08 2002 500 00,000 ZE6ENEE SITSONG 0000000 0LOCOO00

CG08:2002 515 00,000 TR SIS Q000000 0000000

082002 5: 3000, 000 15TE5EE  SGSE40R0 0000000 QLOCOUN0

0802 5 4500 00 VMG AINENS 00000 0O0n

0208 202 5 00 0 FEIGSTT GI0EAE?  QOOO0O0 0000000

0802 615 00 000 EEYEN PENZ 000N 000

02002 300 OO N0 SEWTE Q00000 Q0o =
Coe | seema | Pl | He |

ION Setup Agpieaton

Figura 0.15 Perfil de carga descargado completamente
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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< Schneider Electric IUN Setup - [Network Yiewsr|

&S| v Sles @R 50| o] eiviF] 2

M Lad Profile for PT-1012A58 101

Save As
Swonin [ Coniitcp =] + @k B
L\,b |3my Documenss
Ty My Computer
MyRncent Ky Network Places
_ Decuminlt 5y scimia
[B CARQRDS
|Ea0ens
Deddep  |Ecomsamuenc
- [Buoss Profie for PT-1012858140
_’) (Bilpruenn
My B 100 Liner's manual

& e

I

f

i

i

§
E ]

T by Bl

Figura 0.16 Mediante la opcion “Save As” se pueden exportar los datos a Excel

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)

& Load Profile (=03
Fle Edt View Favortes Took Help w

@ Back O @ p Search ﬁ: Folders - @ Sincronizacion de carpetas
Address || C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop\Load Profie v B

oy = Load Profile for PT-10124581-01
File and Folder Tasks \ = a Archiva de valores separados ...
| 218

(2 Make 2 new folder
€D Publish this folder to the
Web

[ share this folder

Other Places

[ Deskiop

) My Documents
(£ Shared Documents
i My Computer

& My Network Places

Details

Figura 0.17 Archivo del perfil de carga guardado en formato Excel
Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)



@k Jmluoi I_I;ﬂ Duefio de paging  Firmules  Dalor  Rear Vidla
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Figura 0.18 Datos desplegados en formato Excel en Archivo CSV

Fuente: Elaboracién Wamtech (afio 2013)
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